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ART.1

- OGGETTO E AMMONTARE DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione dei lavori di “Progetto definitivo per interventi a favore
della mobilita e della sicurezza stradale ”.

L'importo

complessivo

dei lavori

trecentoventiduemilaottocentodiciotto/59), di cui:
- € 313.818,59 (euro trecentotredicimilaottocentodiciotto/59) soggetti a ribasso
- € 9.000,00 (euro novemila/00) per oneri relativi ai piani di sicurezza cui al D.Lgs 81/2008 e

ss.mm.ii., non soggetti a ribasso.
In base alla normativa vigente, si indicano di seguito la categoria prevalente e le altre categorie di
lavoro con i relativi importi di progetto:

ammonta a euro

322.818,59

(diconsi

euro

L’importo degli oneri per la sicurezza ¢ stato determinato con le modalita stabilite dal D.Lgs 9.4.2008,
n. 81 e ss.mm.ii. e dall' allegato Il al decreto interministeriale 9 settembre 2014 (in G.U.R.I n. 212 del
12 settembre 2014)

Designazione delle diverse categorie dei lavori ed oneri non soggetti a ribasso d’asta

CORPI D’OPERA IMPORTI di cui oneri per| Incidenza| incidenza | categoria aliquota
Euro la sicurezza costo  |manodopera| lavori %

Categoria prevalente:

lavori a corpo

lavori a misura 322.818,59 9.000,00 2,79% 0G3

Opere scorporabili:

lavori a corpo

lavori a misura

Altre opere
lavori a corpo

lavori a misura

Ammontare delle lavorazioni a misura, a corpo ed in economia:

lavorazioni |Importo per [’esecuzione delle|Importo per 1’attuazione | Importo totale
lavorazioni dei piani di sicurezza

a misura 313.818,59 9.000,00 322.818,59

a corpo

in

economia

Importo 313.818,59 9.000,00 322.818,59

totale

*khkhkkkhkkhkkkhkkhkkkhkkhkkkhkkihkkiik

Il prezziario utilizzato é quello della Regione Veneto.
Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, con
le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi
allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi, ai progetti esecutivi, alle specifiche tecniche ecc.
dei quali I’appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.
L’esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I’appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.
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L'importo di cui sopra potra subire diminuzioni od aumenti per effetto di variazioni nelle rispettive
quantita, cio tanto in via assoluta quanto nelle reciproche proporzioni, senza che I'appaltatore possa
trarne argomento per chiedere compensi non contemplati nel presente capitolato o prezzi diversi da
quelli offerti ed indicati nella lista delle categorie di lavoro o forniture previste per I'esecuzione
dell'appalto, e comunque nei limiti fissati dal D.lgs n18.4.2066, n. 50.

Al sensi dell’art. 95 comma 2 lettera b 1’aggiudicazione viene sulla base del criterio dell'offerta
economicamente piu vantaggiosa individuata sulla base del miglior rapporto qualita/prezzo.

ART.2 - DESCRIZIONE DELLE OPERE
I lavori dell'appalto consistono essenzialmente in:
Progetto definitivo per interventi a favore della mobilita e della sicurezza stradale mediante lavori di
messa in sicurezza delle stesse, sia per questioni legate alla fruibilita viaria e pedonale, nonché per
garantire, oltre al decoro urbano, la tutela e la salvaguardia della pubblica e privata incolumita sia essa
veicolare che pedonale. Gli stessi richiedono un urgente cantierizzazione per evitare condizioni di
peggioramento al fine di garantire la percorribilita in piena sicurezza dei tratti stradali interessati dai
dissesti e dagli avvallamenti.
Tutte le opere dovranno essere eseguite a regola d'arte, conformemente alle indicazioni del progetto,
nonché alle prescrizioni ed alle norme contenute nel presente capitolato speciale d’appalto e alle
disposizioni che saranno impartite dalla DD.LL.
A termini dell’art. 68 comma 6 del D.Igs n. 50/2016 e ss.mm.ii., il progetto, pur essendo esecutivo, non
individua specifici prodotti (marca, modello, provenienze, ecc...) limitandosi alla sola definizione
delle caratteristiche tecniche, merceologiche di prestazione, ecc..
La dizione “Tipo ....... o equivalente”, ove presente, ha unicamente valore di individuazione del
livello merceologico e qualitativo di riferimento.

ART.3 - VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE
Le indicazioni di cui ai precedenti articoli ed i disegni da allegare al contratto debbono ritenersi
unicamente come norma di massima per rendersi ragione dei lavori da realizzare.
L'Amministrazione si riserva percio la insindacabile facolta di introdurre nelle opere, all'atto esecutivo,
quelle varianti che riterra opportune, nell'interesse della buona riuscita e dell'economia dei lavori,
senza che l'impresa possa trarne motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi di qualsiasi
natura e specie non stabiliti nel presente capitolato.
Le variazioni sono ammesse nei limiti stabiliti dall’art. 106, del D.lgs n. 50/2016 e ss.mm.ii..

ART.4 - OSSERVANZA DEL CAPITOLATO GENERALE DI APPALTO.
NORME E PRESCRIZIONI INTEGRANTI IL CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
L'appalto e soggetto all'osservanza di tutte le condizioni e norme per tutto quanto non espressamente
regolato nel contratto e nel presente capitolato, alle disposizioni concernenti le opere pubbliche dello

Stato ed in particolare:

- il D.Igs 18.4.2006, n. 50;

- il regolamento generale sulle opere pubbliche approvato con D.P.R. 207/2010 e ss.mm.ii., per le parti
in vigore;

- il regolamento recante il capitolato generale d’appalto dei lavori pubblici, approvato con Decreto del
Ministro dei Lavori Pubblici 19.4.2000, n. 145 per gli articoli in vigore;

- la legge regionale 7.11.2003, n. 27 e ss.mm.ii., per quanto applicabile;

- il capitolato generale d’appalto per i lavori di interesse regionale, approvato con Deliberazione della
Giunta Regionale n. 2120 del 2.8.2005, per quanto applicabile;

Il riferimento operato nel presente capitolato alle disposizioni di legge e di regolamento deve

intendersi effettuato al testo vigente, come modificato ed integrato dai successivi provvedimenti

legislativi.

L'appaltatore dovra inoltre ottemperare sotto la sua esclusiva responsabilita alle leggi, ai decreti, ai
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regolamenti ed alle prescrizioni emanate ed emanande dalle competenti autorita in materia di lavori
pubblici e tutte le leggi emanate ed emanande riguardanti i materiali da costruzione e di sicurezza ed
igiene del lavoro e simili.

ART.5 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO
Sono parte integrante del contratto, e devono in esso essere richiamati:
a) il capitolato generale, se menzionato nel bando o nell’invito;
b) il capitolato speciale;
c) gli elaborati grafici progettuali e le relazioni;
d) I'elenco dei prezzi unitari;
¢) 1 piani di sicurezza previsti dall’articolo 100 del D.Lgs n. 81/2008 e ss.mm.ii.;
f) il cronoprogramma;
g) le polizze di garanzia.
I documenti elencati al comma precedente possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo
il capitolato speciale e 1’clenco prezzi unitari, purché conservati dal committente e controfirmati dai
contraenti.
In relazione alla tipologia di opera e al livello di progettazione posto a base di gara, possono essere
allegati al contratto ulteriori documenti, dichiarati nel bando o nella lettera di invito, diversi dagli
elaborati progettuali.

ART.6 - GARANZIE
Al momento della stipulazione del contratto, la ditta aggiudicataria dovra prestare garanzia definitiva
pari al 10% dell’importo contrattuale, mediante polizza fideiussoria, con le modalita e nella misura
previste dall’ art. 103 del D.lgs 18.4.2016, n. 50.
In presenza di ribassi d’asta superiori al 10%, la garanzia fideiussoria deve essere aumentata di tanti
punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10%.
Nel caso il ribasso d’asta sia superiore al 20%, la garanzia fideiussoria deve essere aumentata di due
punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente il 20%.
La garanzia definitiva viene progressivamente svincolata a misura dell’avanzamento dell’esecuzione,
nel limite massimo del 80% dell’iniziale importo garantito.
Lo svincolo, nei termini e per le entita suddetti € automatico, senza la necessita del benestare del
committente, con la sola condizione della preventiva consegna all’istituto garante da parte
dell’appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia
autentica, attestanti I’avvenuta esecuzione.
L’importo della garanzia definitiva viene ridotto nei casi e nelle misure previste dalla legge. Per fruire
di tale beneficio, I’operatore economico dichiara in sede di offerta, il possesso del requisito e lo
documenta successivamente nei modi prescritti dalle norme vigenti.
La garanzia presentata a titolo di garanzia definitiva, dovra prevedere espressamente la rinuncia al
beneficio della preventiva escussione del debitore principale e la sua operativita entro 15 gg a semplice
richiesta scritta del committente.
La garanzia garantisce 1’adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei danni
derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso delle
somme pagate in piu all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la
risarcibilita del maggior danno verso l'appaltatore.
Il committente ha inoltre il diritto di valersi della cauzione, nei limiti dell'importo massimo garantito,
per I'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del
contratto disposta in danno dell'esecutore e ha il diritto di valersi della cauzione per provvedere al
pagamento di quanto dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme
e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione,
assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere o nei luoghi
dove viene prestato il servizio nei casi di appalti di servizi. Le stazioni appaltanti possono incamerare
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la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dal soggetto aggiudicatario per le
inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e
dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori
addetti all'esecuzione dell'appalto.

La garanzia dovra essere ricostituita nella sua integrita nel termine di 15 giorni, ove per qualsiasi
causa, I’importo della stessa scenda al di sotto dell'importo previsto dalla legge.

La mancata costituzione della garanzia definitiva determina la revoca dell'affidamento e I'acquisizione
della garanzia provvisoria di cui all’articolo 93 del D.Lgs 50/2016 da parte del committente, che
aggiudica I'appalto o la concessione al concorrente che segue nella graduatoria.

Ai sensi dell’art. 103 del D.Igs 18.4.2016, n. 50 I’appaltatore € obbligato, a stipulare e consegnare al
committente almeno 10 giorni prima della consegna dei lavori, una polizza assicurativa che tenga
indenne il committente da tutti i rischi di esecuzione e una polizza assicurativa a garanzia della
responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori.

La somma assicurata per i danni di esecuzione e di euro 50.000,00 (diconsi euro cinquantamila/00)
pari all'importo del contratto oltre all' 1.V.A.

Il massimale per I’assicurazione contro i danni di responsabilita civile verso terzi € pari a euro
500.000,00 (diconsi euro cinquecentomila/00).

La copertura delle predette garanzie decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di
emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione e comunque trascorsi
dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Le stesse polizze
devono inoltre recare espressamente il vincolo a favore del committente e sono efficaci senza riserve
anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte
dell’esecutore.

ART.7 - STIPULAZIONE ED INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO
Il contratto sara stipulato a misura secondo le norme del presente capitolato e valutato con i prezzi
unitari offerti di cui alle liste delle categorie di lavoro e forniture previste per I'esecuzione dell'appalto.
Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si estende e si applica ai prezzi unitari
in elenco, utilizzabili esclusivamente per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi dell’articolo 106 del
D.Lgs 50/2016 e ss.mm.ii. e che siano inequivocabilmente estranee ai lavori gia previsti

*khkkkkhkkkkikkkkikkikkik

In sede di partecipazione alla procedura di affidamento dei lavori, I’impresa dovra dimostrare di aver
preso conoscenza del luogo dove dovranno effettuarsi i lavori, della disponibilita d'acqua e di energia
elettrica ed in genere di tutte le condizioni relative ai lavori stessi, ai trasporti dai luoghi di produzione,
ai materiali occorrenti.

In caso di discordanza tra gli elaborati di progetto e tra essi e il Capitolato generale per gli appalti delle
opere dipendenti dal Ministero LL.PP. vale sempre la soluzione piu favorevole al committente, a
giudizio insindacabile di quest’ultima.

In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili 0 apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole
generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari
ovvero all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere
ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitolato speciale
d'appalto, e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del
progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del
codice civile
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ART.8 - CESSIONE DEL CONTRATTO E SUBAPPALTO
E vietata la cessione del contratto a pena di nullita, salvo quanto previsto dall'art. 106 c. 1, lett.
d) del D.Lgs n. 50/2016.
E ammesso il subappalto.
L'eventuale subappalto non puo superare la quota del 30% dell'importo complessivo del
contratto.
Le opere delle categorie scorporabile non potranno in ogni _caso essere subappaltate in_ misura
superiore al 30%; tale limite non é computato ai fini del raggiungimento del limite del 30% di
cui all'art. 105, c. 2 del D.Lgs n. 50/2016.
Il subappalto ¢ disciplinato dall’art. 105 del D.lgs 18.4.2016, n. 50, nonché dall’art. 3 della legge
13.8.2010, n. 136 e ss.mm.ii. e del D.L. 12.11.2010, n. 187 convertito dalla legge 17.12.2010, n. 217 e
dalle ulteriori norme che regolano la materia.
Si rinvia altresi alle disposizioni contenute nello schema di contratto.

ART.9 - AVVALIMENTO
Nel caso in cui I’esecutore, in sede di gara, abbia surrogato i requisiti relativi all’attestazione della
certificazione SOA mediante I’istituto dell’avvalimento previsto dall’art. 89 del D.Lgs. 18.4.2016, n.
50, il committente, per il tramite del Direttore Lavori, dei Direttori Operativi o degli Ispettori di
Cantiere, ha la facolta di verificare in qualsiasi momento e con qualsiasi mezzo 1’effettiva disponibilita
dell’impresa avvalente di tutte le risorse necessarie di cui ¢ carente il concorrente, appartenenti
all’impresa ausiliaria.
In particolare I’impresa ausiliata dovra avere la possibilita, per I’intera durata dell’appalto, di disporre
immediatamente e senza ritardi di mezzi, strumenti, attrezzature e¢ quant’altro, in disponibilita
dell’impresa ausiliaria, necessario per dare i lavori compiuti a perfetta regola d’arte e nei tempi Stabiliti
dal presente capitolato.
L’accertamento da parte dell’Ufficio della Direzione dei Lavori di opere non eseguite a regola d’arte
da parte dell’esecutore avvalente oppure di ritardi sul cronoprogramma dovuti al mancato utilizzo di
mezzi idonei o la semplice constatazione della mancata disponibilita da parte dell’impresa avvalente di
tutte le risorse dell’impresa ausiliaria dara facolta al committente, senza obbligo di ulteriore
motivazione, di procedere alla risoluzione del contratto in danno per grave inadempimento.
Pertanto, la stazione appaltante eseguira in corso d'esecuzione le verifiche sostanziali circa I'effettivo
possesso dei requisiti e delle risorse oggetto dell'avvalimento da parte dell'impresa ausiliaria, nonché
I'effettivo impiego delle risorse medesime nell'esecuzione dell'appalto. A tal fine il responsabile unico
del procedimento accertera in corso d'opera che le prestazioni oggetto di contratto siano svolte
direttamente dalle risorse umane e strumentali dell'impresa ausiliaria che il titolare del contratto
utilizza in adempimento degli obblighi derivanti dal contratto di avvalimento. Le comunicazioni di cui
all'articolo 52 del D.Lgs n. 50/2016 e quelle inerenti all'esecuzione dei lavori saranno inviate anche
all'impresa ausiliaria.

ART.10 - SICUREZZA LAVORATORI - ISTITUTI PREVIDENZIALI

Ai sensi di quanto disposto dal D.Lgs 81/2008, I'impresa aggiudicataria dovra predisporre, prima del-
I'inizio dei lavori, il piano di sicurezza sostitutivo del piano di sicurezza e di coordinamento nonché gli
specifici piani predisposti dalle eventuali imprese subappaltatrici o cottimiste e il documento unico di
valutazione dei rischi. Tali piani saranno messi a disposizione delle autorita competenti preposte alle
verifiche ispettive di controllo sui cantieri

A tal fine I'impresa aggiudicataria sara responsabile del rispetto dei piani stessi e del coordinamento di
tutte le imprese operanti nel cantiere attraverso il proprio Direttore Tecnico di cantiere.
L’aggiudicatario € inoltre obbligato a redigere e consegnare al committente, entro 30 giorni dal
ricevimento della comunicazione della avvenuta aggiudicazione definitiva un proprio piano operativo
di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell’organizzazione del cantiere e nell’esecuzione dei lavori, da considerare come piano
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complementare e di dettaglio del piano di sicurezza sostitutivo di cui ai due commi precedenti.
*hkkkkikikk
| piani di sicurezza di cui al D.Lgs 81/2008 sono messi a disposizione delle autorita competenti
preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario € tenuto a curare il
coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti
sai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario.
Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. Il
direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate
nell'esecuzione dei lavori.
L'impresa aggiudicataria e tenuta a predisporre sul cantiere di lavoro la tabella informativa prevista
dalla legge 55/90 nel rispetto di quanto previsto dalla circolare n.1729/UL del 1° giugno 1990
predisposta dal Ministero dei Lavori Pubblici.
L’Appaltatore ¢ tenuto a curare affinché nell’esecuzione di tutti 1 lavori vengano adottati i
provvedimenti necessari e le cautele atte a garantire la vita e 1’incolumita degli operai, delle persone
addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni a beni pubblici e privati e rimane quindi
unico responsabile dei danni e degli inconvenienti arrecati.
L’ Appaltatore rimane inoltre obbligato ad osservare e fare osservare tutte le vigenti norme di carattere
generale e le prescrizioni degli infortuni sul lavoro ed e rigorosamente tenuto a rispettare e far
rispettare da tutto il personale le disposizioni di legge in materia.
Di qualsiasi infortunio verificatosi in cantiere dovra essere data immediata comunicazione alla
Direzione lavori.

ART.11 - ORDINIDELLA DIREZIONE LAVORI
Le opere e le prestazioni che non fossero esattamente determinate dal progetto e le eventuali varianti
rispetto al progetto stesso, dovranno essere eseguite secondo gli ordini dati di volta in volta dalla
Direzione lavori. Qualora risultasse che le opere e le forniture non fossero state effettuate in
conformita al contratto e secondo le regole d'arte, la Direzione dei lavori ordinera all'appaltatore i
provvedimenti atti e necessari per eliminare le irregolarita, salvo e riservato il riconoscimento del
committente degli eventuali danni conseguenti. L'appaltatore non potra rifiutarsi di dare immediata
esecuzione alle disposizioni ed agli ordini della DD.LL., sia che riguardino il modo di esecuzione dei
lavori stessi, sia che riguardino il rifiuto e la sostituzione di materiali, salva la facolta di fare le sue
osservazioni.
I lavori da eseguire, le provviste da fare, gli operai e mezzi d'opera da somministrare potranno essere
indicate all'Appaltatore mediante Ordini di servizio dati per iscritto dal Direttore dei lavori e
progressivamente numerati. L'appaltatore dovra accusarne ricevuta apponendo la sua firma sulla copia
dell'ordine.
Detti ordini potranno anche contenere le prescrizioni relative al tempo in cui deve essere iniziato ed
ultimato il lavoro o la provvista ordinata.

ART.12 - PERSONALE DELL'APPALTATORE - DISCIPLINA NEI CANTIERI

L'appaltatore dovra provvedere alla condotta effettiva dei lavori con personale tecnico idoneo, di
provata capacita ed adeguato, numericamente e qualitativamente, alle necessita ed in relazione agli
obblighi derivanti dalla corretta esecuzione dei lavori, in conformita alle suddette normative vigenti in
materia di Lavori Pubblici e di sicurezza e salute dei lavoratori.
L'appaltatore dovra rispondere dell'idoneita dei dirigenti dei cantieri ed in genere di tutto il personale
addetto ai medesimi. Detto personale dovra essere di gradimento della Direzione lavori, la quale ha
diritto di ottenere l'allontanamento dai cantieri di qualunque addetto ai lavori senza I'obbligo di
specificare il motivo e di rispondere delle conseguenze. L'appaltatore si impegna, per tutta la durata
dell'appalto e fino all'approvazione del collaudo o del certificato di regolare esecuzione degli stessi, a
non trattare I'assunzione ed a non assumere personale di qualsiasi genere e categoria dipendente dal
committente e, anche per destinarlo ad altri lavori.
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ART.13 - DOMICILIO E RAPPRESENTANTE DELL'APPALTATORE
Agli effetti legali, per tutta la durata dei lavori e fino al o alla redazione del certificato di regolare
esecuzione degli stessi o degli stessi, I'assuntore elegge domicilio presso la propria sede

ART. 14 - CONSEGNA LAVORI, TEMPO ENTRO | QUALE DOVRANNO ESSERE

COMPIUTI I LAVORI PENALE IN CASO DI RITARDO E PREMIO DI ANTICIPAZIONE.
La consegna dei lavori sara effettuata come previsto dalla normativa vigente.
Nel giorno fissato dal Direttore dei Lavori e notificato all'Appaltatore, questi deve trovarsi sul luogo e
fornire il cantiere di mezzi d'opera occorrenti e materiali necessari perché i lavori possano essere
iniziati entro il termine che sara fissato dalla D.L. e condotti con alacrita e sollecitudine.
Sono a carico dell’Appaltatore gli oneri per le spese relative alla consegna, alla verifica ¢ al
completamento del tracciamento che fosse stato gia eseguito a cura del committente.
La consegna deve risultare da un verbale redatto in contraddittorio con I'Appaltatore nella forma
stabilita dalla legge e dalla data di esso decorre il termine utile per il compimento delle opere. Qualora
I'Appaltatore non si presenti nel giorno stabilito a ricevere la consegna dei lavori, gli viene assegnato
un termine perentorio, trascorso il quale inutilmente I'Amministrazione ha diritto di risolvere il
contratto e di incamerare la garanzia.
L’ Amministrazione si riserva la facolta di procedere con la consegna dei lavori in via d’urgenza.
In tal caso 1’ Appaltatore dovra presentare prima della data fissata per la consegna il Piano Operativo di
cantiere, il cronoprogramma e la polizza che assicuri il committente per danni conseguenti
all’esecuzione dei lavori per responsabilita civile verso terzi per la somma specificata dal bando di
gara come prevista dalla normativa vigente. Nel caso in cui I’Appaltatore non provveda non si dara
corso alla consegna lavori e verra fissata una seconda data quale termine ultimo e perentorio decorso il
quale si considerera revocata 1’aggiudicazione all’ Appaltatore.
Il tempo utile per dare ultimati i lavori viene fissato in giorni 95 (diconsi novantacingue) decorrenti
dalla data del verbale di consegna. Si precisa che il tempo utile per l'ultimazione dei lavori comprende
il tempo occorrente per ogni presentazione ed apprestamento propedeutici all'inizio dei lavori veri e
propri, nonché quello di normale previsione dei periodi di inattivita.
Per le eventuali proroghe si applicheranno le norme dell'art. 107 del D.Lgs 50/2016.
Sara applicata, a carico dell'Appaltatore, una penale giornaliera dell' ... per mille dell’ammontare
netto contrattuale per ogni giorno di ritardata esecuzione oltre la data come sopra fissata per la
ultimazione dei lavori
Detta penale non potra cumulativamente e complessivamente eccedere il 10% dell’ammontare netto
contrattuale, nel qual caso il committente potra avviare le procedure previste dall’art.108 del D.Lgs
n. 50/2016 per la risoluzione del contratto per grave ritardo.

ART. 15 - DOCUMENTI DI CONTABILITA'
La contabilita dei lavori verra tenuta secondo le norme del regolamento generale sulle opere pubbliche
approvato con il D.P.R. 207/2010 e ss.mm.ii.;

ART. 16 - ANTICIPAZIONE
Si applica il comma 18 dell'art. 35 del D.Lgs 18.4.2016, n. 50.

ART. 17 - PAGAMENTI
L'appaltatore avra diritto al pagamento ogni qualvolta il credito, comprensivo degli oneri per la
sicurezza ed al netto delle ritenute di legge, raggiunga la cifra di euro 60.000,00 (diconsi euro
sessantamila/00).
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Ai sensi dell’art. 3 della legge 13.8.2010, n. 136 e ss.mm.ii. e del D.L. 12.11.2010, n. 187 convertito
dalla legge 17.12.2010, n. 217, I’appaltatore ¢ obbligato, pena la risoluzione di diritto del contratto ex
art.1456 C.C, a registrare su propri conti correnti dedicati anche in via non esclusiva alle commesse
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pubbliche, tutti i movimenti finanziari relativi al presente contratto, effettuandoli esclusivamente
tramite lo strumento del bonifico bancario o postale ovvero con altri strumenti di pagamento idonei a
consentire la piena tracciabilita delle operazioni con riportanti il C.I.G. e il CUP, ove dovuto. Restano
esclusi da tale obbligo i pagamenti di cui al comma 3 del succitato art. 3, fermi restando il divieto di
pagamento in contanti e 1’obbligo di documentazione della spesa. In caso di raggruppamenti
temporanei o di consorzi ordinari di concorrenti, le disposizioni di cui alla legge 13.8.2010, n. 136 e
ss.mm.ii. e del D.L. 12.11.2010, n. 187 convertito dalla legge 17.12.2010, n. 217 si applicano a ciascun
componente il raggruppamento o il consorzio di concorrenti.

La rata di saldo corrispondente alle trattenute di legge verra pagata dopo l'approvazione del certificato
di regolare esecuzione, che verra rilasciato entro tre mesi dalla data di ultimazione dei lavori.

I corrispettivi devono intendersi al lordo delle spese per le commissioni trattenute dal Tesoriere per le
operazioni di pagamento.

Si precisa che i limiti stabiliti dal D.Lgs 9.10.2002, n. 231 e ss.mm.ii. per i pagamenti degli acconti e
della rata di saldo, per la redazione degli stati di avanzamento dei lavori, nonche per la predisposizione
del certificato di collaudo o di regolare esecuzione dei lavori, in considerazione della natura e
dell'oggetto del presente contratto sono espressamente pattuiti nella misura massima stabilita dal D.Lgs
9.10.2002, n. 231 e ss.mmu.ii. .

Il pagamento degli stati di avanzamento dei lavori o dello stato finale, & subordinato all’acquisizione
da parte del committente del documento unico di regolarita contributiva (DURC) dell'affidatario e, dei
subappaltatori, nonché di copia dei versamenti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione
collettiva, ove dovuti.

Si applica I’art. 48-bis del D.P.R. 29.9.1973, n. 602 e ss.mm.ii. ed il Decreto del Ministro
dell’Economia e Finanze n. 40 del 18.1.2008, per cui il termine di 90 si intende sospeso per il tempo
di 5 giorni ovvero di 5 e di 30 giorni stabilito dall’art. 3 del citato decreto n. 40/2008 per 1’esecuzione
degli adempimenti ivi previsti.

Il committente riconosce all’appaltatore la facolta di cedere tutti i crediti derivanti dal presente
contratto/atto di cottimo.

La cessione del corrispettivo d’appalto successiva alla stipula del presente atto ¢ disciplinata dall’art
106 del D.lgs 50/2016. Si applicano le disposizioni di cui alla legge 13.8.2010, n. 136 e ss.mm.ii. e del
D.L. 12.11.2010, n. 187 convertito dalla legge 17.12.2010, n. 217.

In ogni caso il committente puo opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in base
al presente atto.

ART.18 - PAGAMENTO DEI MATERIALI DI COSTRUZIONE/ VALUTAZIONE DEI
MANUFATTI E DEI MATERIALI A PIE D’OPERA

Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera
Ai sensi dell'art. 180 del D.P.R. 207/2010, i manufatti il cui valore € superiore alla spesa per la loro
messa in opera, se forniti in cantiere e accettati dalla direzione dei lavori, sono accreditati nella
contabilita delle rate di acconto di cui all’articolo 18 anche prima della loro messa in opera, per la meta
del prezzo previsto dall’elenco prezzi contrattuale.
In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all’articolo 18, all'importo dei lavori eseguiti &
aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pié d'opera, destinati ad essere impiegati in opere
definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di
contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.
I materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e possono
sempre essere rifiutati dal direttore dei lavori.

ART. 19 - REVISIONE PREZZI
La revisione dei prezzi € ammessa solo nei casi espressamente previsti dalla legge. Non si applica il
1° comma dell'art. 1664 del Codice Civile.
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ART.20 - CONTO FINALE
Entro 30 giorni dalla data del certificato di ultimazione dei lavori si provvedera alla compilazione dello
stato finale e si fara luogo al pagamento dell'ultima rata di acconto quale sia il suo ammontare, al netto
delle ritenute. La rata di saldo sara corrisposta dopo I'esito favorevole dei corrispondenti collaudi o del
certificato di regolare esecuzione degli stessi, sempreché non esistano legittimi impedimenti ai sensi
dell'art. 218 del D.P.R. 207/2010 e ss.mm.ii.e delle vigenti disposizioni in materia retributiva ed
assicurativa, nonche adempiuti gli obblighi stabiliti dal presente capitolato.

ART.21 - TERMINIPER IL COLLAUDO/CERTIFICATO ESECUZIONE LAVORI
Il collaudo deve avere luogo non oltre sei mesi dall'ultimazione dei lavori.
L'accertamento della regolare esecuzione e l'accettazione dei lavori di cui al presente contratto
avvengono con approvazione del predetto certificato che ha carattere provvisorio.
Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i
vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dall'Amministrazione prima che il certificato
di collaudo o il certificato di regolare esecuzione, trascorsi due anni dalla sua emissione, assuma
carattere definitivo.
L'appaltatore deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla gratuita manutenzione di
tutte le opere e impianti oggetto dell'appalto fino all'approvazione, esplicita o tacita, degli atti di
collaudo; resta nella facolta dell’Amministrazione richiedere la consegna anticipata di parte o di tutte le
opere ultimate.
Durante I'esecuzione dei lavori I'Amministrazione puo comunque effettuare operazioni di verifica volte
a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto
richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.
Il certificato di regolare esecuzione dei lavori viene emesso non oltre tre mesi dalla data di ultimazione
dei lavori dal direttore dei lavori ed & confermato dal responsabile del procedimento.
Esso contiene gli elementi di cui all’art.225 del D.P.R. 207/2010 e ss.mm.ii...

ART.22 - ONERIA CARICO DELL'APPALTATORE
Oltre a quanto stabilito dal Capitolato generale, sono a carico dell'appaltatore gli oneri e gli obblighi di
seguito precisati.
1) La formazione del cantiere attrezzato, in relazione all'entita dell'opera, con tutti i moderni e
perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutti i lavori: l'eventuale
recinzione, la puliziae la manutenzione del cantiere.
2) Tutte le opere provvisionali quali ponti, assiti, cartelli di avviso, segnalazioni e quanto altro
venisse particolarmente indicato dalla DD.LL. a scopo di sicurezza.
3) Attuare l'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e dai decreti relativi: alla
prevenzione infortuni  sul lavoro, all'igiene del lavoro, alle assicurazioni  contro gli infortuni sul
lavoro, alle previdenze varie per la disoccupazione involontaria, invalidita e vecchiaia, la tubercolosi
ed altre malattie  professionali, agli invalidi di guerra ed ogni altra  disposizione in vigore o che
potra intervenire in corso  di appalto, per la tutela materiale e morale dei lavoratori. L'appaltatore
dovra in ogni momento, a semplice richiesta del committente, dimostrare di ~ aver provveduto a
quanto sopra.
4) L'osservanza delle norme legislative vigenti e delle prescrizioni dei contratti collettivi di lavoro
applicabili, alla data dell'offerta, alla categoria e nelle localita in cui si svolgeranno i lavori, nonché
rispettare le condizioni risultanti dalle successive modifiche ed integrazioni, ed in genere ogni altro
contratto collettivo applicabile nella localita che, per la categoria, venisse successivamente stipulato.
Si precisa inoltre che i pagamenti della rata di saldo e la  restituzione della garanzia non saranno
effettuate fino a che I'appaltatore non avra esibito i certificati dei vari istituti previdenziali (INAIL -
INPS - CASSA EDILE) dai quali risulti che egli ha ottemperato a tutte le prescrizioni di legge.
Gli eventuali ritardi o sospensioni dei pagamenti dovuti alla non tempestiva presentazione dei
certificati suddetti, non costituiranno motivo per I'appaltatore per opporre eccezioni al committente, ne
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per accampare pretese di risarcimento di danni ed oneri.

5) Provvedere che sia rigorosamente rispettata I'osservanza delle norme di cui al precedente punto
4 anche da parte degli eventuali subappaltatori, nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, e cio anche
nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini I'ipotesi di subappalto. Il fatto che il subappalto sia
stato autorizzato non esime l'appaltatore dalla suddetta responsabilita, e cio senza pregiudizio degli
altri diritti del committente.

6) Attenersi scrupolosamente, al piano di igiene e sicurezza sul lavoro, fornito dal committente in
ottemperanza agli adempimenti e agli obblighi imposti dal D.L.vo 81/2008.

7) La fornitura e I'esposizione agli ingressi del cantiere di apposita tabella con l'indicazione del
cantiere e delle opere da costruire secondo le prescrizioni del committente e in conformita alle vigenti
normative.

8) La documentazione grafica (su supporto informatico e cartaceo) e fotografica delle opere
eseguite.

9) La manutenzione fino al collaudo o alla redazione del certificato di regolare esecuzione degli
stessi delle opere eseguite; qualora nel periodo che decorre dall'ultimazione dei lavori al loro collaudo
o0 alla redazione del certificato di regolare esecuzione degli stessi il committente ritenga di iniziare
I'uso, essa ne ha il pieno diritto; in tal senso I'Appaltatore dovra rispondere per difetti derivanti da
vizio, negligenza di esecuzione o da materiali scadenti; non pero dei guasti e del consumo che
possono verificarsi  per effetto dell'uso.

10)  L'adozione, nell'eseguimento di tutti i lavori, dei provvedimenti e delle cautele necessarie per
garantire la vita e I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché per
evitare danni ai  beni pubblici e privati.

11) Provvedere allo sgombero, a lavori ultimati, di ogni opera provvisoria, materiali residui, detriti,
Etc ’ *kkkhkkkkikkkhkkhkkkikkhkkikk

L'impresa aggiudicataria e tenuta a predisporre sul cantiere di lavoro la tabella informativa prevista
dalla legge 55/90 nel rispetto di quanto previsto dalla circolare n.1729/UL del 1° giugno 1990
predisposta dal Ministero dei Lavori Pubblici e delle specifiche disposizioni impartire dalla Regione
Veneto in relazione al finanziamento accordato.

I concorrenti sono tenuti a valutare oneri ed obblighi di cui sopra nel formulare I'offerta.

ART.23 - RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE
L'appaltatore e responsabile, a tutti gli effetti, dell'esatto adempimento delle condizioni di contratto e
della perfetta esecuzione e riuscita delle opere affidategli, restando inteso esplicitamente che le norme
contenute nel presente foglio condizioni sono da esso riconosciute idonee al raggiungimento di tali
scopi; la loro osservanza non limita quindi né riduce, comunque, la sua responsabilita.
La presenza in luogo del personale di direzione e sorveglianza e la eventuale approvazione di opere e
disegni da parte del committente non limitano o riducono tale piena incondizionata responsabilita.
L'appaltatore sara in ogni caso tenuto a rifondere i danni risentiti dal committente, o da terzi, in
dipendenza dell'esecuzione dei lavori ed a sollevare da ogni corrispondente richiesta sia il committente
che le persone che lo rappresentano, nonostante I'obbligo dell'appaltatore stesso di ottemperare agli
ordini che la Direzione lavori avra impartito.
L'appaltatore sara parimenti tenuto a rispondere, nei termini suaccennati, dell'opera e del
comportamento di tutti i suoi dipendenti. Resta pertanto stabilito che I'Amministrazione non assume
alcuna responsabilita per danni, infortuni ed altro che dovessero derivare all'impresa ed ai propri
dipendenti nell'esecuzione delle prestazioni oggetto del presente atto, o, per qualsiasi altra causa,
ritenendosi a tale riguardo qualsiasi onere gia compreso nel corrispettivo contrattuale.
L'impresa assume ogni responsabilita per danni alle persone od alle cose che potessero derivare al
personale dell’ Amministrazione o a terzi per fatto dell'impresa o dei suoi dipendenti nell'espletamento
delle prestazioni oggetto del presente atto, tenendo percio sollevata ed indenne I'Amministrazione per
qualsiasi pretesa 0 molestia che al riguardo le venisse mossa.
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ART.24 - LAVORI NON PREVISTI
Per I'esecuzione dei lavori non previsti e per i quali non si abbiano corrispondenti prezzi, si procedera
alla determinazione di nuovi prezzi a norma di legge, oppure alla loro esecuzione in economia, ad
insindacabile giudizio del committente e secondo le prescrizioni della DD.LL. in conformita a quanto
previsto dalla normativa sui lavori pubblici.

ART.25 - RISERVE DELL'APPALTATORE
Ogni riserva da parte dell'appaltatore dovra essere formulata nei modi e termini prescritti dall'art. 190
del D.P.R. 207/2010 e ss.mm.ii.. La riserva deve essere inscritta ed esplicita, pena di decadenza, anche
nel caso di contabilita provvisoria e per qualsiasi pretesa, anche in dipendenza di fatti continuativi od
accertabili in ogni tempo e di questioni di interpretazione di norme del contratto e del capitolato.
L'appaltatore, fatte valere le proprie ragioni durante il corso dei lavori nel modo anzidetto, resta
tuttavia tenuto ad uniformarsi sempre alle disposizioni della Direzione Lavori, senza poter sospendere
o ritardare I'esecuzione delle opere appaltate od ordinate, invocando eventuali divergenze in ordine alla
condotta tecnica ed alla contabilita lavori e cio sotto pena di rivalsa di tutti i danni che potessero
derivare al committente.
Qualora, a seguito dell'iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo economico dell'opera
variasse in misura tra il 5 e il 15 per cento dell'importo contrattuale, si seguira la procedura prevista
dall'art. 205 e seguenti del D.lgs 18.4.2016 n. 50.

ART.26 - CONTROVERSIE
| termini e le comminatorie contenuti nel presente capitolato operano di pieno diritto, senza obbligo
per il committente della costituzione in mora dell’appaltatore.
Le controversie tra il committente e l'appaltatore, cosi durante I'esecuzione come al termine del
contratto,che non si siano potute definire in via amministrativa, sono disciplinate dagli artt. 205 e
seguenti del D.lgs 18.4.2016, n. 50.

ART. 27 - RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER FATTO DELL'IMPRESA
E' in facolta del committente di risolvere di ufficio il contratto d'appalto nei casi e con le modalita
previste dagli artt. 108 del D.Lgs 18.4.2016, n. 50. Nel caso di risoluzione d'ufficio del contratto,
spettera all'appaltatore soltanto il pagamento dei lavori regolarmente eseguiti, mentre il committente
avra diritto al risarcimento di tutti i danni derivati dall'inadempimento o dalla negligenza
dell'appaltatore, con rivalsa anche sulla garanzia definitiva di cui all'art. 6 del presente capitolato.
Nel caso dell'esecuzione d'ufficio, fermi restando gli obblighi contrattuali delle parti, il committente, a
spese e rischio dell'appaltatore, procedera a nuovo appalto dei residui lavori su base economica, per
quanto piu e possibile, del contratto rimasto ineseguito ed avra diritto di rivalersi di tutte le maggiori
spese nei confronti dell'appaltatore nei riguardi del quale e stata disposta l'esecuzione d'ufficio.
Quest'ultimo avra diritto soltanto al rendiconto della gestione dell'appalto disposto a suo carico e
rischio.
Nel caso di risoluzione d'ufficio, ad avvenuta riconsegna delle opere ed alla immissione in possesso del
committente, si dara corso al conto finale dei lavori eseguiti. Il corrispettivo per il rilievo dei materiali,
dei macchinari, degli utensili del o dei cantieri sara fissato d'accordo fra le parti.
In caso di mancato accordo decidera provvisoriamente il committente.

ART.28 - RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER VOLONTA'
DELL'AMMINISTRAZIONE
E' facolta del committente, ai sensi dell'art. ai sensi dell'art. 109 del D.Lgs 18.4.2016, n. 50, di
risolvere in qualsiasi momento il contratto, mediante pagamento sia dei lavori eseguiti, sia dei
materiali utili esistenti in cantiere, oltre al decimo dell'importo delle opere non eseguite, determinato
con le modalita e nei termini stabiliti dal citato art. 109.
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RT.29 - CLAUSOLA RISOLUTIVA ESPRESSA
Le parti riconoscono che le clausole tutte di cui al presente contratto sono essenziali e tra loro
indipendenti. L’inadempimento di una soltanto di esse dara diritto alla parte adempiente di risolvere il
presente contratto ai sensi dell’art. 1456 del Codice Civile.

At sensi dell’art. 1456 del Codice Civile, costituiscono cause di risoluzione contrattuale di diritto le

seguenti ipotesi:

- la perdita anche di uno solo dei requisiti generali stabiliti dalla legge per contrattare con la
Pubblica Amministrazione;

- interruzione non motivata del lavoro;

- gravi violazioni e/o inosservanze delle disposizioni legislative e regolamentari;

- gravi violazioni e/o inosservanze delle norme in materia di personale contenute nel presente
capitolato, nelle leggi vigenti e nei contratti collettivi nazionali o territoriali;

- il mancato rispetto degli obblighi di condotta previsti dal codice di comportamento dei
dipendenti pubblici che vengono estesi all'appaltatore ai sensi dell'art. 2 c. 3 del D.P.R. 16 aprile
2013, n. 62

- in caso di informazione antimafia interdittiva, ai sensi dell'art. 92 c. 3 del D.Lgs 6.9.2011 n.
159 e ss.mm.ii. e fatto salvo quanto previsto dalla predetta disposizione;

- la violazione delle disposizioni di cui all'art. 53, comma 16-ter, del Decreto Legislativo n.
165/2001 e ss.mm.ii.;

Nelle ipotesi sopraindicate il contratto sara risolto di diritto con effetto immediato a seguito della

dichiarazione della stazione appaltante, in forma di lettera raccomandata, di volersi avvalere della

clausola risolutiva.

Qualora la stazione appaltante si avvalga di tale clausola, I’Impresa incorre nella perdita della garanzia

che resta incamerata, fatto salvo 1’ulteriore risarcimento del danno.

Costituisce altresi clausola di risoluzione espressa del contratto ai sensi dell’art. 1456 del C.C. la

violazione delle disposizioni contenute nella legge 13.8.2010, n. 136 e ss.mm.ii. e nel D.L. 12

novembre 2010, n. 187 convertito dalla legge 17 dicembre 2010, n. 217.

Si applica inoltre l'art. 1 c. 13 della legge 7.8.2012, n. 135.

ART.30 - PREZZIDELL'APPALTO
I lavori, le forniture e somministrazioni di operai saranno pagati con i prezzi unitari offerti, di cui alle
liste delle categorie di lavoro e forniture previste per I'esecuzione dell'appalto, che si intendono
accettati dall'impresa in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e quindi fissi, invariabili
ed indipendenti da qualsiasi eventualita.
| prezzi offerti comprendono e compensano tutti gli oneri e le prestazioni previste nel presente foglio
condizioni e comunque quanto necessario per dare l'opera appaltata completa in ogni sua parte ed
eseguita a perfetta regola d'arte. Percio I'appaltatore non potra pretendere sovraprezzi di nessun genere
per variazioni del mercato, cioe del costo di materiali, attrezzi, mano d'opera, trasporti, per dazi,
perdite, scioperi, e per qualsiasi altra sfavorevole circostanza, anche dovuta a forza maggiore, che
dovesse verificarsi dopo I'aggiudicazione del lavoro fino a collaudo o alla redazione del certificato di
regolare esecuzione degli stessi.
Nel prezzo dell'appalto si intendono sempre compresi e compensati, senza eccezione, ogni spesa
principale e provvisionale, ogni fornitura, sia principale che accessoria, ogni consumo, l'intera mano
d'opera, ogni trasporto, ogni lavorazione ed ogni magistero occorrenti per dare il tutto ultimato nel
modo prescritto, anche quando tali oneri non siano stati esplicitamente o completamente dichiarati nei
precedenti articoli.
Resta inteso che non saranno compensati in nessun modo lavori eccedenti quelli indicati, qualita
migliori dei materiali, lavorazioni piu accurate di quanto prescritto; mentre al contrario saranno invece
rifiutati tutti i lavori non corrispondenti per qualita, dimensioni o altro a quanto stabilito. | prezzi dei
lavori non varieranno affatto ancorché I'assuntore dovesse eseguire una parte dei lavori stessi, previa
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autorizzazione scritta dalla Direzione dei lavori, in ore festive o in ore notturne.

ART.31 - QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI
I materiali da impiegare per i lavori di cui all'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a
quanto stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia, in mancanza di particolari
prescrizioni dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio.
In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati
dalla Direzione lavori.
I materiali proverranno da localita e fabbriche che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché
corrispondano ai requisiti di cui sopra.
Quando la Direzione lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista perché ritenuta a suo insindacabile
giudizio non idonea ai lavori, I'lmpresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti indicati, ed i
materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro e dai cantieri a
cura e spese dell'Appaltatore.
Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione lavori, I'Appaltatore resta totalmente
responsabile della riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.
L'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati e da
impiegare, sottostando a tutte le spese per il prelievo, la formazione e I'invio di campioni agli Istituti e
Laboratori che verranno indicati dalla Direzione lavori, nonché per le corrispondenti prove ed esami.
I campioni verranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nei
locali indicati dalla Direzione lavori, previa apposizione di sigilli e firme del personale preposto dal
Direttore dei lavori e dell’Appaltatore, e nei modi piu adatti a garantirne la autenticita e la
conservazione.
Le diverse prove ed esami sui campioni verranno effettuate presso laboratori ufficiali indicati dalla
Direzione lavori.
In caso di contestazione saranno pero riconosciuti validi dalle due parti i soli risultati ottenuti presso i
Laboratori dichiarati ufficiali e ad essi esclusivamente si fara riferimento a tutti gli effetti.
Nel caso che alcuni materiali da costruzione vengano forniti direttamente dal committente,
I'Appaltatore ha I'obbligo di eseguire tutti i controlli necessari per accertare la loro idoneita all'impiego.
La scelta di un tipo di materiale nei confronti di un altro, o tra diversi tipi dello stesso materiale sara
fatto, di volta in volta, in base a giudizio della Direzione lavori la quale, per i materiali da acquistare, si
assicurera che provengano da produttori di provata capacita e serieta.
La ditta assuntrice, prima dell'inizio dei lavori, dovra presentare alla DD.LL. , per accettazione, i
certificati di omologazione del materiale coibente che intende installare.
Nessuna porzione di tubazione dovra risultare scoperta ad eccezione dei tronchetti di inserimento delle
apparecchiature di centrale, degli attacchi fuori muratura, dei corpi scaldanti ed utilizzatori in generale
e delle reti previste con andamento in vista all'interno di alcuni locali facenti parte del recupero
edilizio.

ART. 32 - NORME GENERALI PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI
Lavori a misura
In corso d’opera, qualora debbano essere introdotte variazioni ai lavori e queste non siano valutabili
mediante i prezzi unitari rilevabili dagli atti progettuali o di gara, si procede mediante la formazione
dei nuovi prezzi ai sensi dellla vigente legislazione sui lavori pubblici, fermo restando che le stesse
variazioni possono essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di sottomissione “a corpo”.
Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali
di alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati
dal Direttore dei Lavori.
Nel corrispettivo per I’esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare 1’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e secondo i tipi
indicati e previsti negli atti progettuali.
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La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i
prezzi unitari netti desunti dall’elenco dei prezzi unitari.
Gli oneri per la sicurezza, per la parte prevista a misura sono valutati sulla base dei prezzi di cui
all’elenco allegato al capitolato speciale, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.
Lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo é effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella
descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro
allegato progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa
essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di
detti lavori.
Nel corrispettivo per 1’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa 0gni spesa occorrente
per dare 1’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e secondo i tipi
indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori,
forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo,
siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni
che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta
realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.
La contabilizzazione dei lavori a corpo ¢ effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione le
percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella «B», allegata al
presente capitolato speciale per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va contabi-
lizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.
L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del
prezzo a base d’asta in base al quale effettuare 1’aggiudicazione, in quanto 1'appaltatore era tenuto, in
sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantita richieste per 1’esecuzione completa
dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo.
Gli oneri per la sicurezza, sono valutati in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei
lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale stabilita nella predetta tabella
«B», intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito.

Lavori in economia
Gli eventuali lavori in economia a termini di contratto verranno inseriti nella contabilita secondo i
prezzi di elenco per I'importo delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda i
materiali. Per la mano d'opera, trasporti e noli, sono liquidati secondo le tariffe locali vigenti al
momento dell'esecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del
ribasso d'asta esclusivamente su questi ultimi due addendi, come stabilito dall’art. 179 del D.P.R.
207/2010.
Gli oneri per la sicurezza, per la parte eseguita in economia, sono contabilizzati separatamente con gli
stessi criteri.

TABELLA «Ax CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI
E SUBAPPALTABILI DEI LAVORI (articoli 4 e 43, comma 1) ©
Categoria ex allegato A . 0
n. | Lavori di D.P.R.n 207/2010 ¢ el(Jiigo Incidenza %
SS. MM ii manodopera

Ai sensi dell’articolo 105 del D.lgs 18.4.2016, n. 50, i seguenti lavori, appartenenti alla categoria
prevalente, sono subappaltabili nella misura massima del 30% dell'importo complessivo del contratto

1 0OG3 322.818,59
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Le seguenti lavorazioni, categorie scorporabili di cui all'art. 3 lettera oo-ter) del D.Lgs 12.4.2016, n. 50,
costituiscono strutture, impianti e opere speciali di cui al D.M. 10.11.2016, n. 248 di importo superiore
al 10% dell’importo totale dei lavori e possono essere realizzate dall’appaltatore solo se in possesso dei
requisiti di qualificazione per la relativa categoria, direttamente o in capo ad un’impresa mandante. Esse
possono essere subappaltati nella misura del 30%. Tale limite non e computato ai fini_del
raggiungimento del limite del 30% di cui all'art. 105, c. 2 del D.Lgs n. 50/2016

2 |NULLA Scorporabile O...

3 |NULLA Scorporabile | O....

Le seguenti lavorazioni, categorie scorporabili di cui all'art. 3 lettera oo-ter) del D.Lgs 12.4.2016, n. 50,
costituiscono strutture, impianti e opere speciali di cui al D.M. 10.11.2016, n. 248, di importo inferiore
al 10% dell’importo totale dei lavori e possono essere realizzate dall’appaltatore solo se in possesso dei
requisiti di qualificazione per la relativa categoria, direttamente o in capo ad un’impresa mandante. Esse
possono essere subappaltate nell'ambito della aliquota del 30% dell' importo complessivo del

contratto.

4 |NULLA Scorporabile | O....

5 |NULLA Scorporabile

Le seguenti lavorazioni, di importo superiore al 10% del totale dei lavori ovvero ad euro 150.000, possono
essere realizzati dall’appaltatore solo se in possesso dei requisiti di qualificazione per la relativa categoria,
direttamente o in capo ad un’impresa mandante, ovvero indicati obbligatoriamente in sede di gara da
subappaltare e affidati ad un’impresa subappaltatrice nell'ambito della aliquota del 30% dell’
importo complessivo del contratto;

6 |NULLA Scorporabile e |,
subappaltabile

7 [NULLA Scorporabilee |, -
subappaltabile

Le seguenti lavorazioni, categorie scorporabili di cui all'art. 3 lettera oo-ter) del D.Lgs 12.4.2016, n. 50 e di
importo superiore al 10% del totale dei lavori ovvero ad euro 150.000, possono essere realizzati
direttamente dall’appaltatore in possesso della qualificazione per la categoria prevalente.

Scorporabile e
8 |NULLA subappaltabile O....

TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVOR] (i)
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TABELLA «B» GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’opera - articolo 3
n. Descrizione dei gruppi (e sottogruppi) di lavori omogenee In euro In% ™)
1 | Asfaltature 246.312,03 78,49
2 | Sistemazione del fondo stradale 21.066,39 6,71
3 | Segnaletica orizzontale 1.714,35 0,55
4 | Opere di regimazione delle acque 1.760,62 0,56
5 | Realizzazione marciapiede e opere attinenti 42.965,20 13,69
Parte 1 - TOTALE LAVORI A MISURA | 313.818,59 100
Parte 2 - TOTALE ONERI PER LA SICUREZZA A CORPO| 9.000,00
TOTALE DA APPALTARE (sommadia+b) ™| 322.818,59
A)  Norme generali per I'esecuzione dei lavori
a) Generalita

b)

c)

L’Impresa ¢ tenuta alla scrupolosa osservanza delle norme contenute nel presente Capitolato e di
quanto altro prescritto nei documenti di progetto.

Nell’esecuzione dei lavori I’Impresa ¢ altresi obbligata ad osservare ed a far osservare dal proprio
personale tutte le norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del lavoro vigenti all’epoca
dell’appalto, nonché quelle specificatamente indicate nei piani di sicurezza di cui all’art. 31) della
Legge 415/98.

L’Impresa ¢ diretta ed unica responsabile di ogni conseguenza negativa, sia civile che penale,
derivante dalla inosservanza o dalla imperfetta osservanza delle norme di cui ai precedenti commi.
All’atto della consegna dei lavori I’ Appaltatore procedera in contraddittorio con I’Ufficio di
Direzione Lavori al tracciamento con metodi topografici di sezioni trasversali e/o profili
longitudinali, dei limiti degli scavi e dei rilevati e di tutte le opere d’arte previste in base ai disegni
di progetto ed ai capisaldi e riferimenti che verranno indicati dall’Ufficio di Direzione Lavori.
Ordine da tenersi nell’avanzamento lavori

L’Impresa ha la facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pit opportuno per darli
perfettamente compiuti nel termine stabilito dal programma esecutivo dei lavori e nel termine
contrattuale, purché esso, a giudizio dell’Ufficio di Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole
alla buona riuscita delle opere ed agli interessi dell’ Amministrazione.

Tuttavia, I'Amministrazione ha diritto di prescrivere I'esecuzione ed il compimento di determinati
lavori entro un ragionevole termine, anche in difformita rispetto alle indicazioni del citato
programma, specialmente in relazione ad esigenze di ordine od interesse pubblico, senza che
I’Impresa possa rifiutarvisi ed avanzare pretese di particolari compensi.

L’Impresa dovra provvedere, durante I'esecuzione dei lavori, a mantenere pulite le aree di lavoro,
di manovra, di passaggio, o di deposito temporaneo; € altresi obbligata, al termine dei lavori, a
riportarle nelle condizioni che le caratterizzavano prima dell'inizio dei lavori. Tali oneri sono
inglobati nei prezzi di elenco.

Lavori eseguiti ad iniziativa dell’Impresa

L’ Appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti
di caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, 0 eseguito una
lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita é redatta come se i
materiali avessero le caratteristiche stabilite.
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Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del Direttore dei
Lavori I’impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella
consistenza o nella qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene
applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che 1’opera sia
accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell’organo di collaudo.

d) Preparazione dell'area di cantiere e dei lavori
Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, L’Impresa dovra provvedere a sgombrare la zona,
dove essi dovranno svolgersi, dalla vegetazione boschiva ed arbustiva eventualmente esistente e
procedere alla demolizione parziale o totale di quelle costruzioni e manufatti che verranno indicati
dall’Ufficio di Direzione Lavori. Sono compresi nei prezzi di elenco gli oneri per la formazione del
cantiere e per I'esecuzione di tutte le opere a tal fine occorrenti, compresi gli interventi necessari
per lI'accesso al cantiere, per la sua recinzione e protezione e quelli necessari per mantenere la
continuita delle comunicazioni, degli scoli, delle canalizzazioni e delle linee telefoniche, elettriche
e del gas esistenti.
Restano a carico dell’Impresa gli oneri per il reperimento e per le indennita relativi alle aree di
stoccaggio e deposito temporaneo e/o definitivo delle attrezzature di cantiere, dei materiali e delle
apparecchiature di fornitura e dei materiali di risulta.

B) Movimenti terra

B.1 Scavi

e Generalita

Le tipologie di scavo relative all'esecuzione di opere idrauliche e di sistemazione dei versanti sono
individuate nel seguito.

Scavo di shancamento

Per scavo di sbancamento si intende quello occorrente per lo spianamento del terreno su cui dovranno
sorgere manufatti, per la regolarizzazione dei versanti in frana, per I'asportazione di materiali in alveo
ed in generale qualsiasi scavo a sezione aperta in vasta superficie che permetta I'impiego di normali
mezzi meccanici od ove sia possibile I'allontanamento delle materie di scavo, sia pure con la
formazione di rampe provvisorie, che saranno eseguite a carico dell’Impresa. Saranno pertanto
considerati scavi di shancamento anche quelli che si trovino al di sotto del piano di campagna quando
gli scavi stessi rivestano i caratteri sopra accennati, come ad esempio la realizzazione del cassonetto al
di sotto del piano di posa dei rilevati arginali o di quello stradale. Lo scavo andra eseguito anche in
presenza di acqua e i materiali scavati, se non diversamente indicato dall’Ufficio di Direzione Lavori,
andranno trasportati a discarica o accumulati in aree indicate ancora dall’Ufficio di Direzione Lavori,
per il successivo utilizzo. In quest'ultimo caso, sara onere dell’Impresa provvedere a rendere il terreno
scevro da qualunque materiale vegetale o in genere estraneo per l'utilizzo previsto.

Scavi per ricalibrature d'alveo

Per scavo di ricalibratura dell'alveo si intende quello da eseguirsi per risagomare la sezione trasversale
del corso d'acqua secondo i disegni di progetto. Tali operazioni andranno svolte esclusivamente per
quei tratti d'alveo indicati nelle tavole progettuali. Lo scavo andra eseguito anche in presenza di acqua
e 1 materiali scavati, se non diversamente indicato dall’Ufficio di Direzione Lavori, andranno
trasportati a discarica o accumulati in aree indicate ancora dall’Ufficio di Direzione Lavori, per il
successivo utilizzo. In quest'ultimo caso, sara onere dell’Impresa provvedere a rendere il terreno
scevro da qualunque materiale vegetale o in genere estraneo per I'utilizzo previsto.

Scavi di fondazione
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Si definisce scavo di fondazione lo scavo a sezione obbligata, secondo i tipi di progetto, effettuato
sotto il piano di sbancamento o sotto il fondo alveo, disposto per accogliere gli elementi di fondazione
di strutture e le berme delle difese spondali in massi.

Terminata I'esecuzione dell'opera di fondazione, lo scavo che restera vuoto dovra essere
diligentemente riempito e costipato, a cura e spese dell’Impresa, con le stesse materie scavate, sino al
piano del terreno naturale primitivo.

e Modalita esecutive

L’Impresa eseguira tutti gli scavi necessari alla realizzazione delle opere, sia a mano che a macchina,
qualunque sia il tipo di materiale incontrato, tanto all'asciutto che in presenza d'acqua. Gli scavi
saranno eseguiti in larghezza, lunghezza e profondita secondo quanto indicato nei disegni esecutivi o
richiesto dalla Direzione Lavori.

Eventuali scavi eseguiti dall’Impresa per comodita di lavoro od altri motivi, senza autorizzazione
scritta dall’Ufficio di Direzione Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti del pagamento.
All'inizio dei lavori, I’Impresa dovra provvedere, ove necessario, alla rimozione della vegetazione e
degli apparati radicali ed al loro trasporto a rifiuto.

Gli scavi dovranno essere condotti in modo da non sconnettere e danneggiare il materiale d'imposta.
I’Impresa prendera inoltre tutte le precauzioni necessarie per evitare gli smottamenti delle pareti dello
scavo, soprattutto in conseguenza di eventi meteorologici avversi e mettera in atto tutti gli
accorgimenti necessari per evitare danni alle persone ed alle opere e sara obbligata a provvedere a suo
carico alla rimozione delle eventuali materie franate. In ogni caso I’Impresa sara l'unica responsabile
per i danni alle persone ed alle opere che possono derivare da cedimenti delle pareti di scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombero dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti
entro gli scavi stessi sara a totale carico dell’Impresa indipendentemente dal tempo che trascorrera fra
I'apertura degli scavi ed il loro rinterro, che potra essere effettuato solo dopo l'autorizzazione
dell’Ufficio di Direzione Lavori e con le modalita da questa eventualmente prescritte in aggiunta od in
variante a quanto indicato in queste specifiche.

Le materie provenienti dagli scavi, ritenute inutilizzabili dall’Ufficio di Direzione Lavori, dovranno
essere portate a rifiuto; tali materie non dovranno in ogni caso riuscire di danno ai lavori, alle proprieta
pubbliche o private ed al libero sfogo e corso delle acque. Contravvenendo a queste disposizioni,
I’Impresa dovra a sue spese rimuovere e asportare le materie in questione.

Durante I'esecuzione dei lavori i mezzi impiegati per gli esaurimenti di acqua saranno tali da tenere a
secco gli scavi.

Se I’Impresa non potesse far defluire I'acqua naturale, 1’Ufficio di Direzione Lavori avra la facolta di
ordinare, se lo riterra opportuno, I'esecuzione degli scavi subacquei.

C) Demolizioni

e Generalita

Ove sia necessario, I’Impresa ¢ obbligata ad accertare con la massima cura la struttura ed ogni
elemento che deve essere demolito sia nel suo complesso, sia nei particolari in modo da conoscerne la
natura, lo stato di conservazione e le tecniche costruttive.

I’Impresa potra intraprendere le demolizioni in ottemperanza alle norme di cui dall'art.71 all'art.76 del
D.P.R. gennaio 1956 n.164 con mezzi che credera pit opportuni previa approvazione della Direzione
Lavori.
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In ogni caso I’ITmpresa esonera nel modo piu ampio ed esplicito da ogni responsabilita civile e penale,
conseguente e dipendente dall'esecuzione dei lavori di demolizione sia I'Amministrazione Appaltante
che i suoi Organi di direzione, assistenza e sorveglianza.

Per quanto riguarda il personale e gli attrezzi I’Impresa dovra osservare le seguenti prescrizioni

unitamente a quelle contenute nei piani di sicurezza di cui all’art. 31) della Legge 415/98:

a) il personale addetto alle opere di demolizione dovra avere preparazione e pratica specifiche, sia
per I'esecuzione materiale dei lavori, che per la individuazione immediata di condizioni di
pericolo;

b) [lattivita del personale impiegato dovra essere sottoposta all'autorita di un dirigente; ogni gruppo
di dieci persone dovra essere guidato e sorvegliato da un caposquadra;

c) i materiali ed ogni altro attrezzo che agisca per urto non dovranno essere impiegati qualora la
stabilita delle strutture non lo consentisse;

d) si preferiranno mezzi di demolizione a percussione montati su bracci di escavatori o gru
semoventi.

e Modalita esecutive

La zona interessata dai lavori dovra essere delimitata con particolare cura; in corrispondenza dei
passaggi dovranno essere collocate opportune opere per proteggere i passaggi stessi.

Prima dell'inizio delle demolizioni dovranno essere interrotte le erogazioni agli impianti di elettricita,
acqua, gas, ecc. esistenti nella zona dei lavori: a tal fine I’Impresa dovra prendere direttamente accordi
con le rispettive Societa ed Enti eroganti.

E vietato nel modo pitl assoluto gettare il materiale dall'alto a meno che non venga convogliato in
appositi canali.

L'imboccatura superiore di detti canali dovra essere tale che non vi possano cadere accidentalmente
delle persone; ogni tronco di canale dovra essere imboccato in quello successivo e gli eventuali
raccordi dovranno essere adeguatamente rinforzati; l'ultimo tratto dovra essere inclinato cosi da
limitare la velocita di uscita dei materiali.

Tutti gli altri materiali di risulta per i quali non possa servire il canale andranno calati a terra con mezzi
idonei e con particolare cura.

L’Impresa ¢ tenuta a recuperare i materiali ferrosi e non, che interessano I'opera da demolire, escluso il
ferro di rinforzo, quando richiesto dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Il materiale di risulta delle demolizioni, se inutilizzabile, dovra essere trasportato a discarica, se
destinato a riempimento dovra essere trasportato in aree indicate dall’Ufficio di Direzione Lavori
nell'ambito del cantiere.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza
di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati,
tutto quanto indebitamente demolito dovra essere ricostruito e rimesso in ripristino dall’Impresa, a sua
cura e spese, senza alcun compenso.

Per quanto riguarda le demolizioni, saranno considerati calcestruzzi armati conglomerati con armatura
superiore a 300 N/m? (30 kgf/m®).

D) Formazione di rilevati
e Generalita

Le indicazioni riportate nel sequito si riferiscono sia a lavori di costruzione di nuovi rilevati arginali,
sia a lavori di ringrosso e/o rialzo di argini esistenti.
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e Caratteristiche dei materiali

Con riferimento alla classificazione contenuta nelle norme CNR UNI 10006, le terre preferibilmente
da utilizzare saranno di tipo argilloso e limoso (classi A-4, A-6, A-7-6),con contenuto minimo di
sabbia pari al 15% e con indice di plasticita inferiore a 25.

Non si dovranno utilizzare le materie organiche e le sabbie pulite.

Il materiale posto in opera dovra avere valori del peso in volume allo stato secco pari al 95% del peso
di volume secco ottenuto nella prova di compattazione Proctor normale con tolleranza di +/- 1%; la
corrispondente umidita dovra avere i valori compresi fra +/- 2% dell'umidita ottimale ottenuta nella
suddetta prova di compattazione. Definita anche la percentuale di umidita, questa deve essere
mantenuta costante con una tolleranza di +/- 1%.

A suo insindacabile giudizio, I'Amministrazione potra individuare aree di prelievo di materiale di
caratteristiche differenti da quanto sopra riportato.

e Modalita esecutive

Prima di procedere alla costruzione dell'argine, sara necessario preparare il terreno di posa,
provvedendo all'asportazione del terreno vegetale e degli apparati radicali e alla predisposizione di uno
scavo di cassonetto o, qualora il declivio trasversale del terreno fosse superiore al 15%, di opportuni
gradoni di immorsamento delle dimensioni riportate nei disegni di progetto.

Nella costruzione dell'argine andranno seguite le indicazioni progettuali riportate nei disegni esecutivi,
sia per quanto riguarda le dimensioni del rilevato e la pendenza delle scarpate, sia per quanto riguarda
lo spessore degli strati, il tipo di macchina da utilizzare per il costipamento ed il numero di passate.
Sempre ai disegni di progetto si dovra fare riferimento per le caratteristiche dimensionali e dei
materiali da utilizzare per la realizzazione della pista di servizio o della strada sulla testa arginale.

e Prove di accettazione e controllo

Prima dell'esecuzione dei lavori I’Ufficio di Direzione Lavori procedera al prelievo di campioni di
terreno da inviare a laboratori ufficiali, in modo da verificare la rispondenza alle prescrizioni di cui al
presente Capitolato.

I campioni di terreno prelevati saranno innanzitutto classificati: sara individuata la curva
granulometrica che caratterizza ogni campione, verranno valutati i limiti di Atterberg (in particolare
modo il limite liquido e I'indice di plasticita), I'indice di gruppo. Saranno poi eseguite le prove
necessarie per la determinazione della resistenza al taglio e dell'optimum Proctor.

Qualora richiesto dall’Ufficio di Direzione Lavori I’Impresa dovra provvedere alla posa in opera di
una opportuna strumentazione geotecnica, tale da permettere la verifica delle corrette condizioni di
lavoro in tutte le fasi di realizzazione dell'opera. Mediante la posa di assistimetri superficiali e
profondi, di piezometri e di inclinometri sara inoltre possibile controllare il grado di assestamento,
I'esistenza di spostamenti orizzontali, la consolidazione raggiunta da eventuali strati argillosi,
I'andamento del moto di filtrazione.

Nel caso di rilevati costruiti ex novo L’Impresa dovra provvedere alla posa della strumentazione
completa per una sezione significativa a scelta dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Nel caso di rialzi e ringrossi i controlli saranno limitati alla compattazione fatti salvi comunque i
controlli generali sulla qualita delle terre.

Se le prove relative allo stato di compattazione del rilevato non dovessero dare esito soddisfacente,
L’Impresa ¢ tenuta a ripetere la compressione dei rilevati sino ad ottenere il risultato prescritto.
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Gli oneri per tutte le prove di laboratorio e per la strumentazione per le prove a campo sono a carico
dell’Impresa.

L’Impresa ¢ obbligata, senza pretesa di compenso alcuno, a dare ai rilevati, durante la costruzione, le
maggiori dimensioni richieste dall'assestamento naturale delle terre. Le scarpate saranno spianate e
battute e i lavori di profilatura dovranno avvenire con asporto anziché con riporto di materie.

All'atto del collaudo i rilevati eseguiti dovranno avere la sagoma e le dimensioni prescritte dai disegni
progettuali.

Qualora la costruzione del rilevato dovesse venire sospesa, I’ Impresa dovra provvedere a sistemarlo
regolarmente in modo da fare defluire facilmente le acque piovane; alla ripresa dei lavori dovranno
essere praticati, nel rilevato stesso, appositi tagli a gradini, per il collegamento delle nuove materie con
quelle gia posate.

E) Opere in conglomerato cementizio

E.1 Generalita

L’Impresa dovra attenersi, per I'esecuzione delle opere in calcestruzzo, alle "Norme tecniche per
I'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche™ alle
quali devono uniformarsi le costruzioni in conglomerato cementizio, normale e precompresso, ed a
struttura metallica, emanate dal Ministero dei Lavori Pubblici, con D.M. 09.01.1996.

La composizione della miscela del calcestruzzo sara basata sui risultati di prove di laboratorio eseguite
a cura dell’Impresa e sotto la sua responsabilita.

L’Impresa ¢ tenuta a sottoporre preventivamente alla approvazione dall’Ufficio di Direzione Lavori la
composizione degli impasti ed a concordare con essa durante il lavoro le eventuali variazioni
necessarie che, comunque, non potranno costituire motivo per I’Impresa di richiesta di sovrapprezzo.

E.2 Calcestruzzo

e Caratteristiche dei materiali

Inerti

Gli inerti saranno costituiti da inerti fini (sabbia) con dimensione massima dei grani non superiore a 5
mm e da inerti grossi con dimensione non inferiore a 5 mm.

La dimensione massima degli inerti grossi sara quella indicata dalla tabella delle classi dei calcestruzzi.
Gli inerti per i calcestruzzi e le malte dovranno possedere i requisiti fissati nel R.D. 16.11.1939 n.2229,
D.M. 01.11.1959 n.1363 ed altresi rispondere alle caratteristiche fissate nelle "Norme tecniche per
I'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche™ del
D.M. 09 gennaio 1996.

L'inerte fine dovra essere costituito da sabbia naturale opportunamente selezionata e libera da
particelle scagliose.

L'inerte grosso dovra essere costituito da ghiaia naturale o pietrisco proveniente dalla frantumazione di
adatto materiale roccioso.

In ogni caso tutti gli inerti forniti dall’Impresa saranno soggetti all'approvazione dell’Ufficio di
Direzione Lavori che potra sottoporli a spese dell’Impresa a tutte le prove che riterra opportune.

La sabbia dovra essere graduata secondo i seguenti limiti:
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Lato del vaglio a foro quadrato  Percentuale passante

(mm) (%)

4,760 100

2,380 80 + 100
1,190 50+ 85
0,590 25+ 60
0,297 10+ 30
0,149 2+ 10

Il modulo di finezza della sabbia dovra aggirarsi attorno a 2,3 con scarti di +/- 20%.
L'inerte grosso dovra essere graduato in peso secondo la seguente relazione:
P =100?d/D

ove P é la percentuale in peso che passa attraverso i setacci di maglia quadrata d, mentre D € il
diametro massimo dell'inerte.
Il modulo di finezza della miscela sabbia-ghiaia potra variare tra 5,5 e 7,5.
La raccolta dei materiali lavati e vagliati dovra avvenire in appositi sili o depositi muniti di drenaggi
per scolare I'eccesso di acqua.
Gli inerti saranno misurati normalmente a peso con tolleranze del 2% tenendo conto del grado di
umidita degli stessi.
Per la sabbia, la somma della percentuale in peso delle sostanze nocive quali: argilla, mica, limo, deve
essere minore o uguale al 5%. Le sostanze organiche minori o uguali all’1%.
Per la ghiaia la percentuale di argilla, limo ecc., dovra essere minore o uguale al 2% in peso.
Gli inerti avranno una forma pressoche sferica o cubica e la percentuale delle particelle di forma
allungata od appiattita non dovra eccedere il 15% in peso.
Gli inerti dovranno in particolare rispondere ai seguenti requisiti delle norme ASTM (American
Somety for Texting and Material) - Los Angeles -

Prova di abrasione (ASTM C 131):

la perdita, usando la granulometria standard tipo A, non dovra superare il 10% in peso dopo 100

rivoluzioni, oppure il 40% in peso dopo 500 rivoluzioni;
— Resistenza al solfato di sodio (ASTM C 88):

la perdita media in peso dopo 5 cicli non dovra superare il 5%;
—  Peso specifico (ASTM C 127):

il peso specifico del materiale secco non dovra essere inferiore a 26 kN/m? (2600 kgf/m?3).
Cemento
11 cemento sara sottoposto a cura e spese dell’Impresa alle prove di accettazione stabilite dalle Norme
di Legge sui leganti idraulici che dovranno possedere i requisiti stabiliti dalla Legge 26.05.1965 n.595,
dal D.M. 14.01.1966, dal D.M. 03.06.1968, dal D.M. 31.08.1972 e dal Decreto del Ministero
dell'Industria n.126 del 09.03.1988.
Con riferimento alle classi dei calcestruzzi si potra adottare il cemento Portland o Pozzolanico tipo
R325 0 R425.
Il dosaggio di cemento dovra essere fatto a peso.
Non sara permesso mescolare fra di loro diversi tipi di cemento e per ciascuna struttura si dovra
impiegare un unico tipo di cemento.
La conservazione del cemento sciolto avverra in appositi sili.
Il cemento in sacchi sara custodito in luogo coperto, secco e ventilato; in ogni caso il cemento non
potra restare in deposito piu di 90 giorni.
Ogni 4 mesi si effettuera lo svuotamento e la pulizia dei sili o dei depositi.
Acqua
L'acqua di impasto dovra essere dolce, limpida e non contenere tracce di cloruri o solfati né sostanze
organiche od oli minerali che possano compromettere la presa e I'indurimento del calcestruzzo o
diminuirne le caratteristiche di resistenza, impermeabilita e durabilita o incrementandone l'aggressivita
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verso i ferri di armatura. La torbidita dell'acqua non dovra superare 2000 parti per milione e la
concentrazione di SO4 sara inferiore a 0,05%. 1l dosaggio dell'acqua sara fatto a volume tenendo conto
dello stato igrometrico degli inerti e dovra rispettare le indicazioni contenute negli elaborati
progettuali.

Materiali per giunti

E previsto, per ottenere la tenuta idraulica fra strutture giunte e fra riprese di getti in calcestruzzo,
I'impiego di nastri in bentonite, in PVC o in gomma o in lamierino di rame, che dovranno essere posti
in opera con particolari precauzioni e, ove necessario, con interposizione di adatti materiali isolanti o
sigillatura con speciali mastici e collanti.

Le dimensioni dei nastri e dei lamierini sono indicate sui disegni, i nastri ed i lamierini vanno giuntati
incollando, vulcanizzando o saldando fra loro i vari elementi.

La esecuzione di tali giunzioni dovra essere approvata dall’Ufficio di Direzione Lavori.

In corrispondenza dei giunti di dilatazione sia a tenuta 0 meno delle strutture in c.a. dove indicato nei
disegni o richiesto dall’Ufficio di Direzione Lavori verranno poste in opera lastre tipo Populit dello
spessore di cm 2, protette sulle facce contro il getto da eseguire con un foglio di cartone bituminato,
oppure possono essere impiegati riempimenti con cartonfeltro bitumato o mastice di bitume o con
polistirolo espanso od altri materiali plastici di vari spessori.

Le superfici di contratto dei materiali devono essere perfettamente asciutte e lisce.

Additivi

Allo scopo di modificare le proprieta del calcestruzzo in modo tale da migliorare e rendere piu facile
ed economica la sua posa in opera, rendere le sue prestazioni piu adatte all'opera da eseguire,
migliorare la sua durabilita, verra fatto uso di adatti additivi.

Gli additivi da impiegarsi nei calcestruzzi potranno essere:

~fluidificanti;

—acceleranti di presa;

—ritardanti di presa;

—impermeabilizzanti.

Gli additivi dovranno essere usati dietro esplicita disposizione della Direzione Lavori, seguendo le
istruzioni della casa produttrice per quanto riguarda dosature e modalita d'impiego.

Gli additivi dovranno essere conformi alle specifiche UNI o ad altre specifiche applicabili.

Il produttore di additivi deve esibire:

—risultati provenienti da una ampia sperimentazione pratica sul tipo e la dose dell'additivo da usarsi;
—prove di Laboratorio Ufficiale che dimostrino la conformita del prodotto alle vigenti disposizioni.

Il produttore dovra inoltre garantire la qualita e la costanza di caratteristiche dei prodotti finiti.

Il produttore di additivi dovra mettere a disposizione, su richiesta, propri tecnici qualificati e
specializzati nell'impiego degli additivi, per la risoluzione dei vari problemi tecnici connessi
all'impiego degli stessi, in relazione alla migliore esecuzione delle opere.

Per il dosaggio, gli additivi in polvere saranno dosati in peso; quelli plastici o liquidi potranno essere
dosati in peso od in volume con un limite di tolleranza del 3% sul peso effettivo.

Aeranti fluidificanti

Al fine di migliorare la lavorabilita a pari contenuto d'acqua (o ridurre I'acqua di impasto a parita di
lavorabilita), incrementare la resistenza alle brevi e lunghe stagionature, migliorare I'omogeneita degli
impasti, al calcestruzzo di qualsiasi tipo e per qualsiasi uso verra aggiunto un additivo fluidificante e
incrementatore delle resistenze meccaniche, nella misura di 0,15+0,40 cm? per newton di cemento
(cm?® 150400 per quintale di cemento).

Gli additivi fluidificanti verranno aggiunti ad un normale impasto di calcestruzzo per ottenere un
calcestruzzo reoplastico caratterizzato da una elevata lavorabilita, bleeding bassissimo, ottime
resistenze meccaniche, elevata durabilita e basso ritiro.



A.07 CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

Come additivo fluidificante puo essere usato un additivo di tipo aerante a base di sostanze tensioattive
che verra impiegato nella misura di 0,03+0,10 cm?® per newton di cemento (30+-100 cm? per quintale di
cemento). La prova del contenuto d'aria sara eseguita con il metodo UNI 6395-72,

Il dosaggio sara fatto nella misura di 1,5 cm? per newton di cemento (1,5 litri per quintale di cemento);

dosaggi diversi sono possibili in relazione alle specifiche condizioni di lavoro.

Detto componente dovra impartire al calcestruzzo le seguenti caratteristiche:

1) a parita di rapporto a/c dovra produrre un aumento di slump di 18+20 cm. Questa caratteristica
verra determinata secondo il metodo UNI 7163-72, appendice E, partendo da un calcestruzzo avente
slump iniziale di 2+3 cm;

2) per valori di slump da 20 a 25 cm dovra presentare un bleeding (quantita di acqua essudata, UNI
7122-72) inferiore a 0,05 cm®/cm?;

3) il valore dello slump dopo un'ora di trasporto in autobetoniera, non dovra ridursi pit del 50% (a
temperatura ambiente di circa 20°C).

Acceleranti di presa

Per I'esecuzione di getti nella stagione fredda, e nella prefabbricazione, o in tutte le situazioni in cui €

richiesto uno sviluppo di resistenza molto elevato specialmente alle brevi stagionature, si potranno

usare, su approvazione e/o ordine della Direzione Lavori, gli additivi acceleranti di presa per ottenere
un calcestruzzo caratterizzato da elevata lavorabilita, bleeding bassissimo, elevata durabilita e basso
ritiro.

L'additivo verra mescolato nel calcestruzzo normale nella misura di 2,5 cm?® per newton di cemento

(2,5 litri per quintale di cemento).

Dosaggi diversi sono possibili in relazione alle specifiche condizioni di lavoro.

Detto componente impartira al calcestruzzo le seguenti caratteristiche:

1) a parita di rapporto a/c dovra produrre un aumento di slump di 18+20 cm. Questa caratteristica
verra determinata secondo il metodo UNI 7163-72, appendice E, partendo da un calcestruzzo avente
slump iniziale di 2+3 cm;

2) per valori di slump da 20 a 25 cm dovra presentare un bleeding (quantita di acqua essudata, UNI
7122-72) inferiore a 0,05 cm®/cm?.

Ritardanti di presa

Per I'esecuzione dei getti di grandi dimensioni, per getti in climi caldi, per lunghi trasporti, per

calcestruzzo pompato e in genere nelle situazioni in cui e richiesta una lunga durata della lavorabilita,

si usera un calcestruzzo caratterizzato da elevata lavorabilita, bleeding bassissimo, ottime resistenze
meccaniche, elevata durabilita e basso ritiro: detto calcestruzzo verra ottenuto aggiungendo ad un
normale impasto di cemento, inerti ed acqua, un componente per calcestruzzo reoplastico, nella misura

di 1,5 cm? per newton di cemento (1,5 litri per quintale di cemento); dosaggi diversi sono possibili in

relazione alle specifiche condizioni di lavoro.

Detto componente dovra impartire al calcestruzzo le seguenti caratteristiche:

1) a parita di rapporto a/c dovra produrre un aumento di slump di 18+20 cm. Questa caratteristica
verra determinata secondo il metodo UNI 7163-72, appendice E, partendo da un calcestruzzo avente
slump iniziale di 2+3 cm;

2) per valori di slump da 20 a 25 cm dovra presentare un bleeding (quantita di acqua essudata, UNI
7122-72) inferiore a 0,05 cm3/cm2;

3) il valore dello slump dopo un‘ora di trasporto in autobetoniera a temperatura ambiente non dovra
ridursi di piu di 2 cm.

Impermeabilizzanti

Il calcestruzzo destinato a strutture che in relazione alle condizioni di esercizio debbano risultare

impermeabili, dovra:

— presentare a 7 giorni un coefficiente di permeabilita inferiore a 10° cm/s;

— risultare di elevata lavorabilita, cosi da ottenere getti compatti e privi di porosita microscopica;
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— presentare un bleeding estremamente modesto in modo da evitare la presenza di strati di
calcestruzzo arricchiti di acqua e pertanto porosi e permeabili.
I requisiti di cui al punto precedente verranno ottenuti impiegando dei calcestruzzi caratterizzati da
elevata lavorabilita (slump 20 cm), bleeding bassissimo, ottime resistenze meccaniche, elevata
durabilita e basso ritiro, ottenuti aggiungendo ad un normale impasto di cemento un superfluidificante
tale da conferire caratteristiche reoplastiche al calcestruzzo, con almeno 20 cm di slump (in termini di
cono di Abrams), scorrevole ma al tempo stesso non segregabile ed avente lo stesso rapporto a/c di un
calcestruzzo senza slump (2 cm) non additivato iniziale (caratteristica questa determinata secondo le
UNI 7163-72, appendice E).
Il rapporto a/c deve essere 0,42+0,44 in modo tale da conferire una perfetta impermeabilita del getto
(in corrispondenza di tale rapporto, parlando in termini di coefficiente di Darcy, questo deve essere
dell'ordine di 10°*2; tale rapporto, come al punto precedente, deve permettere una messa in opera
ottimale).
In termini di tempo di lavorabilita, il superfluidificante deve essere in grado di conferire al
calcestruzzo una lavorabilita di 1 ora alla temperatura di 20°C; in termini di slump, dopo un'ora il
valore dello slump non dovra ridursi piu del 50%.
Sempre a riguardo della impermeabilita il calcestruzzo dovra presentare un bleeding (quantita d'acqua
essudata, UNI 7122-72) inferiore a 0,05 cm3/cm? in modo da evitare la presenza di strati di
calcestruzzo arricchiti d'acqua e pertanto porosi e permeabili.
Classificazione dei calcestruzzi
Il calcestruzzo é classificato in base alla resistenza caratteristica cubica a 28 giorni di stagionatura
come indicato nella tabella seguente: i dosaggi di cemento indicati a fianco della resistenza hanno
valore di contenuto minimo accettabile. Pertanto 1’Impresa non potra in nessun caso dosare i
calcestruzzi con quantita di cemento inferiore a quelli indicati.
La dimensione massima degli inerti & di 30 mm con eccezione di quelle strutture la cui minor
dimensione sia uguale od inferiore a 15 cm, per le quali il diametro massimo degli inerti sara di 15
mm.

Resistenza minima Dosaggio cemento Diametro max
Classe a 28 gg. quantita min. inerte grosso
(N/mm?) (KN/m?3) (mm)
A 30 (300 kgf/cm?) 3,0 (300 kgficm?®) 20
B 25 (250 kgf/cm?) 2,5 (250 kgficm?®) 20
C 20 (200 kgf/cm?) 2,0 (200 kgf/cm?®) 30
D 15 (150 kgf/cm?) 1,5 (150 kgf/cm®) 30

La granulometria dell'impasto di calcestruzzo rispondente a quanto sopra richiamato dovra essere
preventivamente sottoposta all'approvazione dell’ Ufficio di Direzione Lavori e studiata in modo tale
da ottenere la resistenza di cui alla tabella sopra riportata.

Il rapporto acqua-cemento sara specificatamente indicato negli elaborati progettuali oppure sara
oggetto di una serie di prove preventive che 1’Impresa svolgera sotto il controllo dell’Ufficio di
Direzione Lavori.

| rapporti fissati dovranno essere strettamente rispettati durante tutti i lavori. Di regola il rapporto
acqua-cemento non dovra essere superiore a 0,55.

Lo slump approvato dall’Ufficio di Direzione Lavori sara costantemente controllato durante il corso
dei lavori e potra variare a discrezione dell’Ufficio di Direzione Lavori per migliorare la qualita dei
calcestruzzi.

e Modalita esecutive

Impianto di betonaggio
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L'impianto di betonaggio, salvo casi particolari e ad insindacabile giudizio dall’Ufficio di Direzione
Lavori, deve essere fatto con mezzi meccanici idonei e con I'impiego di impianti di betonaggio che
abbiano in dotazione dispositivi di dosaggio e contatori, tali da garantire un accurato controllo della
quantita dei componenti per come gia specificato.

I componenti dell'impasto (cemento, inerti, acqua e additivi), debbono poter essere misurati a peso, od
a volume per acqua ed additivi.

I dispositivi di misura del cemento, dell'acqua, degli additivi e delle varie classi degli inerti (sabbia
fine, sabbia grossa, ghiaietto, ghiaia e ciottoli) debbono essere di tipo individuale. Solo quando
approvato dall’Ufficio di Direzione Lavori i dispositivi di misura possono essere di tipo cumulativo
(peso delle varie classi con successione addizionale).

I depositi degli inerti per gli impianti di betonaggio devono essere separati per ogni tipo di inerte.
Confezionamento del calcestruzzo

Il confezionamento dovra essere eseguito con idonee modalita in modo da ottenere un impasto di
consistenza omogenea e di buona lavorabilita.

Gli aggregati saranno introdotti nelle betoniere tutti contemporaneamente, I'acqua sara introdotta in
modo che il suo tempo di scarico sia completato entro il 25% del tempo di mescolamento.

Il tempo di mescolamento non sara mai inferiore a 60" dal momento in cui tutti i materiali sono stati
introdotti, per betoniere fino a 1 m®.

Per betoniere superiori si prolunghera il tempo di mescolamento di 15" per ogni mezzo m? addizionale.
La betoniera non dovra essere caricata oltre la sua capacita nominale: in particolare, le betoniere
dovranno essere accuratamente vuotate dopo ogni impasto ed il calcestruzzo dovra essere trasportato
direttamente al luogo di impiego e ivi posto in opera.

L'impasto con autobetoniere dovra essere portato a termine alla velocita di rotazione ottimale per
I'impasto.

Trasporto del calcestruzzo

Il trasporto del calcestruzzo fresco dall'impianto di betonaggio alla zona del getto deve avvenire
mediante sistemi che evitino separazione e perdita di materiali e che assicurino un
approvvigionamento continuo del calcestruzzo.

Detti sistemi devono essere approvati dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Il trasporto del calcestruzzo mediante veicoli non provvisti di dispositivo di agitazione sara permesso
solo se il tempo tra I'impasto e la messa in opera non superi 25 minuti.

Per periodi di tempo piu lunghi si dovra provvedere al mescolamento continuo durante il trasporto.
La capacita dei veicoli dovra essere uguale o un multiplo intero di quella della betoniera per evitare il
frazionamento di impasti nella distribuzione.

Gli organi di scarico saranno tali da poter controllare la velocita e la quantita del getto; inoltre nelle
fasi di scarico la massima altezza di caduta libera del getto ammessa sara inferiore a 1,50 m.
Particolare cura sara rivolta al controllo delle perdite di acqua per evaporazione durante il trasporto a
mezzo di autobetoniere; a questo scopo si controllera la consistenza o la plasticita del calcestruzzo con
prelievi periodici a giudizio dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Il calcestruzzo potra essere trasportato anche mediante un impianto di pompaggio, il quale pero deve
essere sistemato in modo tale da assicurare un flusso regolare ed evitare I'intasamento dei tubi e la
segregazione degli inerti.

La tubazione di adduzione dovra essere piazzata in modo da evitare il piu possibile l'ulteriore
movimento del calcestruzzo.

Gli inconvenienti ed i ritardi che si verificassero nella messa a punto dell'impianto di pompaggio,
anche dopo I'approvazione dall’Ufficio di Direzione Lavori, sono a carico dell’Impresa che ne resta
responsabile a tutti gli effetti.

Getto del calcestruzzo
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L’Impresa ¢ tenuta ad informare 1’Ufficio di Direzione Lavori dell'esecuzione dei getti e potra
procedere nell'operazione solo previa ispezione ed autorizzazione dell’Ufficio di Direzione Lavori ed
in presenza di un rappresentante della stessa.

Inoltre dovra provvedere a che tutta I'attrezzatura sia sufficiente ad assicurare una esecuzione di getto
continua e senza interruzioni imputabili a ritardi di trasporto del calcestruzzo, ad insufficienza dei
vibratori, a mano d'opera scarsa e male addestrata. In caso di lavoro notturno sara particolarmente
curata I'illuminazione, specie per il controllo del getto in casseforme strette e profonde.

L'impianto di illuminazione necessario sara a carico dell’Impresa.

Tutte le superfici dentro cui dovra essere versato il calcestruzzo dovranno essere asciutte, esenti da
detriti, terra od altro materiale nocivo e saranno approvate previamente dall’Ufficio di Direzione
Lavori.

Temperatura di getto

Non si dovra procedere al getto del calcestruzzo qualora la sua temperatura sia superiore a +28°C
oppure inferiore a +4°C.

Se la temperatura ambiente fosse inferiore a +4°C quella dell'impasto dovra essere superiore ai +10°C.
Durante la stagione calda sara permesso raffreddare convenientemente gli inerti e I'acqua mentre
durante la stagione fredda si potranno riscaldare gli stessi fino ad una temperatura massima di +40°C e
non oltre per evitare la falsa presa di getto. Gli accorgimenti tecnici usati a questo scopo devono essere
approvati dalla Direzione Lavori.

Il costo relativo al raffreddamento o riscaldamento del calcestruzzo sara completamente a carico
dell’Impresa. In ogni caso ¢ vietata 1'esecuzione di getti all'aperto quando la temperatura ambiente sia
inferiore a -10°C.

Esecuzione del getto

L’Impresa dovra assicurarsi e provvedere affinché tutta I'attrezzatura sia sufficiente ad assicurare una
esecuzione di getto continua e senza interruzioni imputabili a ritardi di trasporto od ad insufficienze di
vibrazione e/o a mano d'opera scarsa 0 male addestrata.

Il calcestruzzo sara gettato in strati di altezza non superiore a 50 cm; ogni strato sara opportunamente
vibrato, specialmente per strutture sottili.

L’Impresa non potra eseguire getti in presenza di acqua, salvo esplicita autorizzazione dall’Ufficio di
Direzione Lavori.

Qualora i getti debbano eseguirsi in presenza d'acqua, I’Impresa dovra provvedere, a sua cura e spese,
ad attuare adeguati sistemi di captazione delle acque e di drenaggio delle stesse, in modo da evitare il
dilavamento dei calcestruzzi od il formarsi di pressioni dannose a tergo dei rivestimenti durante la
presa.

Qualora si verifichino interruzioni per cause impreviste, il getto sara interrotto in zone in cui meglio
convenga la formazione di un giunto di costruzione, d'accordo con 1’Ufficio di Direzione Lavori. In
nessun caso saranno ammessi ferri d'armatura in vista e rappezzi con intonaci, indice di deficiente
esecuzione dei getti e di vibrazione.

Vibrazione dei getti

Il calcestruzzo sara steso nelle casseforme e costipato con adatti vibratori ad immersione. Il tempo e gli
intervalli di immersione dei vibratori nel getto saranno approvati dall’Ufficio di Direzione Lavori, in
relazione al tipo di struttura e di calcestruzzo.

La vibrazione dovra essere effettuata immergendo verticalmente il vibratore che dovra penetrare in
ogni punto per almeno 10 cm nella parte superiore dello strato gettato precedentemente, vibrandolo.
In linea di massima la durata di vibrazione per m® di calcestruzzo non sara minore di 3 minuti.

In ogni caso la vibrazione dovra essere interrotta prima di provocare la segregazione degli inerti e del
cemento.

L’Impresa ¢ tenuta a fornire in numero adeguato i vibratori adatti (7000 giri al minuto per tipi ad
immersione; 8000 giri minuto per tipi da applicare alla casseforme).
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In particolare anche i getti in pareti sottili (spessore rustico 15 cm) dovranno essere vibrati salvo
disposizioni contrarie dell’Ufficio di Direzione Lavori; le difficolta di queste vibrazioni non potranno
dar luogo, da parte dell’Impresa, a richieste di sovrapprezzi o giustificazioni per eventuali ritardi.
L’Impresa dovra adottare cure particolari per i getti e la vibrazione dei calcestruzzi di strutture a
contatto con i liquidi (come serbatoi, vasche, canalette, pozzetti, ecc.) in modo da garantire la
impermeabilita degli stessi.

Al limite del possibile bisognera evitare le riprese di getto.

Giunti di costruzione nei getti

Le posizioni dei giunti di costruzione e delle riprese di getto delle strutture in calcestruzzo semplice e

armato, dovranno essere sottoposte alla preventiva approvazione dall’Ufficio di Direzione Lavori. In

particolare é fatto esplicito obbligo che il getto di tutte le strutture orizzontali (per esempio platee,
solettoni di fondazione, travi con relative solette) che per necessita strutturali debbono garantire un
comportamento perfettamente monolitico siano prive di riprese.

In particolare potra essere richiesto che il getto dei basamenti di macchine rotanti od alternative, sia

eseguito senza soluzioni di continuita, in modo da evitare le riprese di getto, senza che per tale fatto

alcun onere addizionale venga richiesto da parte dell’ Impresa.

Qualora I'interruzione del getto superi le 8 ore occorrera, prima di versare lo strato successivo,

scalpellare, sabbiare e lavare la superficie di ripresa e stendervi uno strato di 1+2 cm di malta formata

dal medesimo impasto della classe di calcestruzzo del getto al quale saranno tolti gli inerti grossi.

Giunti di dilatazione

Tutti i giunti di dilatazione saranno eseguiti e localizzati come indicato nei disegni.

La superficie del calcestruzzo in corrispondenza dei giunti dovra essere resa regolare in modo da

mantenere un interspazio costante, uniforme e pulito per tutta I'estensione del giunto.

Eventuale materiale di riempimento sara costituito da cartonfeltro bitumato e mastice di bitume o da

altro materiale approvato dall’Ufficio di Direzione Lavori.

L'impermeabilita o tenuta dei giunti verra ottenuta mediante nastri in PVC o gomma o lamierini di

rame.

Protezione del getto

Dopo avvenuto il getto e necessario che il calcestruzzo sia mantenuto umido per almeno 8 giorni e

protetto dall'azione del sole, del vento secco, dell'acqua e delle scosse meccaniche.

I metodi di protezione del getto che assicurino il mantenimento delle condizioni richieste per la

stagionatura saranno di responsabilita dell’Impresa ma soggetti all'approvazione dell’Ufficio di

Direzione Lavori.

Per i getti di calcestruzzo da eseguirsi durante la stagione invernale, dovranno essere prese particolari

precauzioni e disposizioni al fine di evitare gli effetti deleteri del gelo.

E escluso di norma I'impiego di prodotti antigelo da aggiungere agli impasti, mentre dovranno essere

invece adottate le seguenti disposizioni:

— l'acqua di impasto dovra essere riscaldata a +60°C con i mezzi ritenuti piu idonei allo scopo;

— I'introduzione d'acqua a +60°C nelle betoniere assicurandosi d'altra parte che il cemento e gli inerti
siano ad una temperatura superiore a 0°C e tenuto conto dei dosaggi, dovra permettere di avere
all'uscita un impasto ad una temperatura compresa fra +10°C + +15°C;

— nel caso di riscaldamento dell'acqua e degli inerti, questi non devono superare i +40°C sia per
I'acqua sia per gli inerti;

— le temperature degli impasti dovranno essere misurate all'uscita delle betoniere, a mezzo di
termometri.

Si potranno proteggere i getti, quando la temperatura scende al di sotto di -5°C, con coperture in teli

impermeabili e riscaldatori a vapore o ad aria calda umidificata.

In questo caso sara riconosciuto un prezzo di addizionale al calcestruzzo gettato.

Finitura delle superfici del calcestruzzo
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Per quelle strutture in calcestruzzo che dovranno restare in vista o avranno funzioni idrauliche,
dovranno essere particolarmente curate le proporzioni degli impasti e le modalita del getto.
Dovra essere escluso un aumento del rapporto effettivo acqua-cemento oltre il valore di 0,45 e la
lavorabilita necessaria deve raggiungersi con I'aggiunta di fluidificanti.
La posa in opera dovra essere molto curata ed il getto dell'impasto nel cassero effettuato a piccoli
quantitativi.
La vibratura dovra essere ininterrotta per tutta la durata del getto.
In particolare dovra essere curato il distanziamento della armatura in ferro dal fondo delle casseforme.
In relazione alla finitura superficiale dei getti si adotteranno 4 classi caratteristiche di valutazione
realizzate sulla base delle indicazioni dei disegni.
Gli eventuali lavori da eseguire al fine di ottenere la rispondenza delle finiture superficiali al grado
richiesto dai disegni saranno realizzati per mezzo di mano d'opera specializzata.
Tutte le irregolarita superficiali continue saranno rilevate con righello di 1,50 m. Tutti i difetti
riscontrati verranno eliminati non appena disarmate le casseforme, dopo l'ispezione dell’Ufficio di
Direzione Lavori.
La definizione di ciascuna classe di finitura € la seguente:
— F1, si applica alle superfici che saranno ricoperte con terra 0 materiale di riempimento ed avra le
seguenti caratteristiche:
irregolarita superficiali 2,5 cm;
— F2, si applica alle superfici non sempre esposte alla vista e che non richiedano una finitura
maggiore, ed alle superfici che sono destinate ad essere intonacate:
irregolarita superficiali brusche 1 cm; irregolarita superficiali continue 1,5 cm;
— F3, si applica alle superfici destinate a rimanere esposte alla vista o a contatto con liquidi in
movimento:
irregolarita superficiali brusche 0,5 cm; irregolarita superficiali continue 1,0 cm;
— F4, si applica alle superfici che richiedono particolare precisione, alle facce degli elementi
prefabbricati, piattaforme di supporto di macchinari ed opere idrauliche:
irregolarita superficiali brusche e continue 0,2 cm.
Si tenga presente che i calcestruzzi per i quali é richiesta la finitura F3 devono avere dosaggio di
cemento non inferiore a 3 kN/m?® (300 kgf/md).
E facolta dell’Ufficio di Direzione Lavori esigere, soprattutto per le finiture F3 ed F4, campionature
sul posto onde poter definire le caratteristiche piu opportune delle casseforme, il sistema di disarmo, la
troncatura e sfilaggio dei tiranti metallici d'ancoraggio ecc. per realizzare il grado di finitura richiesto.
Salvo riserva di accettazione da parte dell’Ufficio di Direzione Lavori, I’ Impresa eseguira a sue spese
quei lavori di sistemazione delle superfici che si rendessero necessari per difetti od irregolarita
maggiori di quelli ammessi per ogni grado di finitura.
In particolare per quelle strutture che richiedano gradi di finitura F3 ed F4 si dovra ricorrere a
sgrossatura con mola elettrica, stuccatura e successiva smerigliatura con mola delle superfici.
Inserti a tenuta nei calcestruzzi
Tutti gli inserti, come tubi, profilati metallici, ecc., che attraversano strutture di calcestruzzo contenenti
liguami, dovranno essere posti in opera nei punti precisi indicati sui disegni e con sistemi tali da
impedire perdite o filtrazioni dei liguami nel contatto calcestruzzo-inerti.
Pertanto potranno essere permessi giunti o alette metalliche che garantiscano la tenuta e resistano alla
pressione del liquame nonché I'uso di malta sigillante a tenuta idraulica.
La fornitura e la posa di tali accorgimenti saranno a carico dell’Impresa.

e Prove di accettazione e controllo
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Il prelievo di campioni, le dimensioni e la stagionatura dei provini per la resistenza a compressione dei
vari calcestruzzi dovranno essere costantemente controllati secondo le Norme UNI n.6126-67; 6127-
67; 6130-67; 6132-67 per ogni classe di calcestruzzo.

I provini saranno confezionati a cura dell’Impresa ed inviati ai Laboratori Italiani ufficialmente
autorizzati e stabiliti dall’Ufficio di Direzione Lavori, a cura e spese della Stazione Appaltante.
Pertanto I’Impresa dovra disporre di materiale adeguato e di ambienti e personale adatto per eseguire le
relative operazioni.

Il prelievo dei campioni sara effettuato nel rispetto delle direttive di cui al D.M. 09 gennaio 1996 ed in
ogni caso con la frequenza di almeno una serie di provini per ogni struttura principale per ogni tipo di
calcestruzzo, con facolta dell’Ufficio di Direzione Lavori di richiedere per strutture particolarmente
importanti, a suo insindacabile giudizio, prelievi addizionali, sempre restando a carico dell’Impresa
tutte le spese relative.

Ogni prelievo sara costituito da 6 provini di cui 4 saranno provati a 28 gg. e due a 7 gg.. La media dei
3 risultati migliori delle 4 prove a rottura a 28 gg. dei cubetti determinera la resistenza dei calcestruzzi.
La prova di resa volumetrica dell'impasto verra eseguita attraverso il peso di volume del conglomerato
eseguita con il metodo UNI 6394-68 ed il peso totale dell'impasto.

Per eventuali prove che 1’Ufficio di Direzione Lavori volesse eseguire sopra gli impianti od i
calcestruzzi in opera, I’Impresa ¢ tenuta a fornire tutta I'assistenza del caso.

E.3 Casseforme

e Caratteristiche dei materiali

Le casseforme per i getti di calcestruzzo dovranno essere costruite con pannelli metallici o tavole
sufficientemente robuste, ben collegate fra loro e controventate ad evitare spanciamenti e distacchi
delle stesse durante le vibrature del getto.

Sono previsti due tipi:

a) casseforme per getti da intonacare o contro terra e comunqgue non soggetti a particolari esigenze
estetiche. Potranno essere in tavolame comune, purché ben diritto ed accuratamente connesso, o
metalliche;

b) casseforme per getti da lasciare in vista 0 a contatto con le acque. Dovranno essere metalliche od in
tavolame accuratamente piallato o stuccato a gesso o in compensato, cosi da dare luogo a superfici
particolarmente lisce ed uniformi.

Le tavole dovranno avere di regola dimensioni uguali fra loro e saranno poste in opera a giunti sfalsati.

Quando indicato dai disegni esecutivi, gli spigoli verticali e orizzontali dovranno essere smussati ed

arrotondati.

L'arrotondamento suddetto si realizzera con opportuni listelli disposti nelle casseforme.

In particolare dovra essere curata la tenuta d'acqua dei casseri al fine di evitare fuoriuscita della

boiacca di cemento e conseguente dilavamento dell'impasto, in corrispondenza delle fessure,

soprattutto negli spigoli orizzontali e verticali.

Tale tenuta sara realizzata, oltre che con I'adozione dei listelli triangolari di smusso, mediante accurata

stuccatura e con rabboccamento esterno perimetrale di malta povera, specie nei punti di ripresa a

spicco dei pilastri da solette o strutture gia eseguite.

e Modalita esecutive

Al momento del getto del calcestruzzo la superficie interna delle casseforme dovra essere esente da
qualsiasi incrostazione di malta, boiacca od altra sostanza estranea.
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Prima della posa delle casseforme, le superfici delle casseforme stesse che verranno in contatto con il
calcestruzzo, dovranno essere lubrificate con olio di paraffina raffinato in modo da migliorare lo stacco
delle casseforme dalle strutture durante il disarmo.

Non sara permesso l'uso di tali prodotti disarmanti quando le casseforme siano gia montate per il getto.
Il disarmo delle casseforme sara effettuato solo quando il calcestruzzo avra raggiunto una resistenza
sufficiente a sopportare le tensioni cui sara sottoposto durante e dopo il disarmo stesso.

In ogni caso non si potra procedere al disarmo senza previa autorizzazione dell’Ufficio di Direzione
Lavori.

Potra inoltre essere necessario che, in casi particolari, le casseforme, con relativi puntelli e
sbadacchiature, vengano mantenute in opera oltre il necessario, su specifica richiesta dell’Ufficio di
Direzione Lavori.

E.4 Ferrod'armatura

e Caratteristiche dei materiali

Il ferro tondo di armatura sara fornito dall’Impresa e verra posto in opera in base ai disegni di dettaglio
¢ approvati dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Si useranno barre ad aderenza migliorata del tipo FeB44k controllate in stabilimento.

Gli acciai per calcestruzzi armati dovranno corrispondere alle "Nuove norme tecniche per I'esecuzione
delle opere in cemento armato e precompresso e per le strutture metalliche” del Decreto Ministeriale
09 gennaio 1996 e relativa circolare ministeriale 15.10.1996 n.252 LL.PP..

e Modalita esecutive

L’Impresa provvedera all'esecuzione dei piani di dettaglio delle armature (contenenti le liste dei ferri
con le quantita di peso corrispondenti alle diverse posizioni) in base ai piani di progetto.

L’Ufficio di Direzione Lavori potra apportare modifiche alle armature di progetto. In questa
eventualita I’Impresa non potra richiedere alcun compenso speciale oltre a quanto spettantegli in base
all'applicazione del prezzo di contratto per le quantita di ferri impiegati.

Le armature dovranno essere fissate nelle casseforme nella loro posizione finale (per mezzo di
piastrine distanziatrici in cemento o dispositivi analoghi) e legate con filo di ferro strettamente una
all'altra in modo da formare una gabbia rigida.

Le sbarre dovranno essere pulite dalla ruggine e dai residui di tinta o di oli che ne possano pregiudicare
la aderenza.

Le saldature saranno ammesse solo se consentite caso per caso dall’Ufficio di Direzione Lavori e
saranno realizzate in tal caso per sovrapposizione. Delle unioni per saldatura verranno eseguite
verifiche periodiche da parte dell’Ufficio di Direzione Lavori, tutte a spese dell’ Impresa.

In ogni caso, in corrispondenza di superfici di calcestruzzo a contatto con i liqguami, il ricoprimento dei
ferri non dovra essere inferiore ai 3 cm dal perimetro esterno delle barre di armatura.

e Prove di accettazione e controllo

L’Ufficio di Direzione Lavori si riserva il diritto di interrompere i getti e di far demolire, a cura e spese
dell’Impresa, le parti eseguite qualora non fossero verificate le condizioni di cui sopra.
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L’Impresa, per ogni carico di ferro di armatura che dovra essere utilizzato nell'opera o nell'impianto,
dovra fornire anche un certificato del fabbricante del ferro che attesti la qualita e la idoneita del ferro
secondo la normativa sopra richiamata.

In ogni caso 1’Ufficio di Direzione Lavori richiedera prove sui ferri (D.M. 09.01.1996); resta stabilito
che il ferro che non raggiunga le caratteristiche richieste non verra impiegato nelle opere e dovra
essere allontanato dal cantiere. Tutti gli oneri derivanti all’Impresa, per certificati e prove di cui sopra,
SONo a suo carico.

F)  Pavimentazioni stradali

F.1 Generalita

Le pavimentazioni stradali saranno realizzate solamente quando il terreno di imposta sara
completamente assestato e la superficie esterna non presentera pit cedimenti.

In caso di ripristini a seguito di scavi lungo strade esistenti, i sottofondi e le pavimentazioni stradali
saranno estesi per circa 30 cm oltre il bordo degli scavi.

Il fondo dello scavo di cassonetto dovra essere rullato e regolarizzato prima dell'esecuzione delle
pavimentazioni.

I materiali dovranno rispondere ai requisiti sotto indicati, oltre a quanto riportato nei singoli paragrafi.
Il pietrame da utilizzare per massicciate, pavimentazioni, cordoli stradali ecc. dovra essere conforme a
quanto specificato nel R.D. 16 novembre 1939 n.2232.

| pietrischi, i pietrischetti, le graniglie, le sabbie e gli additivi dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti
nelle "Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli
additivi per costruzioni stradali” del C.N.R. - Fascicolo n.4 1953.

Le ghiaie e i ghiaietti dovranno corrispondere come pezzatura e caratteristiche ai requisiti stabiliti nella
Tabella UNI 27 10 giugno 1945 e successive modifiche.

Dovranno essere costituiti da elementi sani e tenaci, privi di elementi alterati, essere puliti e
particolarmente esenti da materie eterogenee, non presentare perdita di peso, per decantazione in
acqua, superiori al 2%.

I bitumi e le emulsioni bituminose dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle *"Norme per
I'accettazione dei bitumi per usi stradali - caratteristiche per l'accettazione” 1978; "Norme per
I'accettazione delle emulsioni bituminose per usi stradali” 1958; "Norme per I'accettazione dei bitumi
per usi stradali - campionatura dei bitumi* 1980; "Norme per I'accettazione delle emulsioni bituminose
per usi stradali - campionatura delle emulsioni bituminose™ 1984.

F.2 Fondazioni in misto granulare
e Generalita

Tali fondazioni sono costituite da una miscela di materiali granulari (misto granulare) stabilizzati per
granulometria con l'aggiunta 0 meno di legante naturale, il quale € costituito da terra passante al
setaccio 0,4 UNI.

L'aggregato potra essere costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie od anche altro
materiale; potra essere: materiale reperito in sito, entro o fuori cantiere, oppure come miscela di
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materiali avente provenienze diverse, in proporzioni stabilite attraverso una indagine preliminare di
laboratorio e di cantiere.

La stesa del materiale avverra in strati successivi, ciascuno dei quali non dovra mai avere uno spessore
finito superiore a cm 20 e non inferiore a cm 10.

e Caratteristiche dei materiali

Il materiale in opera, dopo I'eventuale correzione e miscelazione, dovra rispondere alle caratteristiche

seguenti:

1) Il'aggregato non dovra avere dimensioni superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;

2) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo e uniforme praticamente
concorde a quello delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante % totale in peso
Crivello 71 100
Crivello 40 75+ 100
Crivello 25 60 + 87
Crivello 10 35+ 67
Crivello 5 25 +55
Setaccio 2,000 15+ 40
Setaccio 0,400 7+22
Setaccio 0,075 2+10
3) rapporto tra il passante al setaccio 0,0075 ed il passante 0,4 inferiore a 2/3;
4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30%;
5) Il passante al setaccio n® 4 ASTM dovra soddisfare i seguenti requisiti:
= |P=NP;
= Per situazioni in cui 0<IP<6 deve effettuarsi la prova dell’equivalente in sabbia di cui al punto
6;

= Nel caso in cui I’E.S. ¢’ compreso tra 25 e 35 I’Ufficio di Direzione Lavori richiedera la
verifica dell’indice di portanza-CBR saturo di cui al punto 7, questo anche se la miscela
dovesse contenere piu del 60% in peso di elementi frantumati.;

6) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM, compreso tra 25 e 65.
Tale controllo dovra anche essere eseguito per materiale prelevato dopo costipamento. Il limite
superiore dell'equivalente in sabbia (65) potra essere variato dalla Direzione Lavori in funzione
delle provenienze e delle caratteristiche del materiale. Per tutti i materiali aventi equivalente in
sabbia compreso tra 25 e 35, I’Ufficio di Direzione Lavori richiedera in ogni caso (anche se la
miscela contiene piu del 60% in peso di elementi frantumati) la verifica dell'indice di portanza
CBR di cui al successivo comma 6;

7) indice di portanza CBR dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al

crivello 25) non minore di 50. E inoltre richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo
di +2% rispetto all'umidita ottima di costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, l'accettazione
avverra sulla base delle sole caratteristiche indicate ai precedenti commi 1), 2), 4), 5), salvo nel caso
citato al comma 5) in cui la miscela abbia un equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.
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e Modalita esecutive

Il piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed
essere ripulito da materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm, e
dovra presentarsi, dopo costipato, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione
dei suoi componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umidita prescritta in funzione delle densita, é da
effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.
Verificandosi comunque eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra
essere rimosso e ricostituito a cura e spese dall’Impresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti sesmoventi.
L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dall’Ufficio
di Direzione Lavori con una prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere
(prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densita in sito non inferiore al
95% della densita massima fornita dalla prova AASHO modificata.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di
un regolo di m 4,50 di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in piu o in meno del 5%, purché questa
differenza si presenti solo saltuariamente.

e Prove di accettazione e controllo

Prima dell'inizio dei lavori, I’Impresa dovra presentare all’Ufficio di Direzione Lavori certificati di
laboratorio effettuate su campioni di materiale che dimostrino la rispondenza alle caratteristiche sopra
descritte. Contemporaneamente I’Impresa dovra indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento,
il tipo di lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che verra
impiegata.

I requisiti di accettazione verranno poi accertati con controlli dall’Ufficio di Direzione Lavori in corso
d'opera, prelevando il materiale in sito gia miscelato, prima e dopo effettuato il costipamento.

F.3 Strati di base

e Generalita

Lo strato di base e costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo
(secondo le definizioni riportate nell'art.1 delle norme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo
IVV/1953), impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento degli aggregati, steso in opera
mediante macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gommati, vibranti gommati e metallici.

e Caratteristiche dei materiali
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Inerti

I requisiti di accettazione dei materiali inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di
base dovranno essere conformi alle prescrizioni contenute nel fascicolo 1V delle norme C.N.R. - 1953,
con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta col metodo Los
Angeles secondo le norme B.U. C.N.R. n.34 (28.03.1973) anziché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso sara costituito da frantumati (nella misura non inferiore al 30% della miscela degli
inerti) e da ghiaie che dovranno rispondere al seguente requisito:

e perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 25%.

In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a
superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei, inoltre non dovranno mai avere
forma appiattita, allungata o lenticolare.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali e di frantumazione (la percentuale di
queste ultime non dovra essere inferiore al 30% della miscela delle sabbie) che dovranno rispondere al
seguente requisito:

e equivalente in sabbia determinato secondo norma B.U. C.N.R. n.27 (30.03.1972) superiore a 50.
Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da
cemento, calce idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

e setaccio UNI 0.18 (ASTM n.80): % passante in peso: 100;

e setaccio UNI 0.075 (ASTM n.200): % passante in peso: 90.

La granulometria dovra essere eseguita per via umida.

Bitume

Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione 60+70.

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle "Norme per I'accettazione dei bitumi" del C.N.R. - fasc.
11/1951, per il bitume 60/80, salvo il valore di penetrazione a 25°C, che dovra essere compreso fra 60 e
70 ed il punto di rammollimento, che dovra essere compreso tra 47°C e 56°C. Per la valutazione delle
caratteristiche di: penetrazione, punto di rammollimento P.A., punto di rottura Fraas, duttilita e
volatilita, si useranno rispettivamente le seguenti normative: B.U. C.N.R. n.24 (29.12.1971); B.U.
C.N.R. n.35(22.11.1973); B.U. C.N.R. n.43 (06.06.1974); B.U. C.N.R. n.44 (29.10.1974); B.U.
C.N.R. n.50 (17.03.1976).

Il bitume dovra avere inoltre un indice di penetrazione, calcolato con la formula appresso riportata,
compreso fra—1,0 e +1,0:

20u — 500V

indice di penetrazio ne =
u+ 50v

dove:

u = (temperatur a di rammollime nto alla prova " palla - anello" in °C) - (25°C)
v = log(800) — log(penetrazio ne bitume in mma 25°C)

Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel
seguente fuso:

Serie livelli e setacci UNI Passante % totale in peso
Crivello 40 100
Crivello 30 80100
Crivello 25 70+95
Crivello 15 45-+70
Crivello 10 35+60
Crivello 5 25+50
Setaccio 2,000 2040
Setaccio 0,400 620

Setaccio 0,180 414
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Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 3,5% e il 4,5% riferito al peso totale degli aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

e il valore della stabilita Marshall - Prova B.U. C.N.R. n.30 (15.03.1973) eseguita a 60°C su provini
costipati con 75 colpi di maglio per faccia, dovra risultare non inferiore a 7,0 kN (700 kgf); inoltre
il valore della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stabilita misurata in kgf e lo scorrimento
misurato in mm, dovra essere superiore a 250;

e gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresa fra 4% e 7%.

I provini per le misure di stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso I'impianto

di produzione e/o presso la stesa.

La temperatura di compattazione dovra essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra pero

superare quest'ultima di oltre 10°C.

e Modalita esecutive

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il
perfetto essiccamento, I'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri
una idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso l'uso
dell'impianto a scarico diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
del tutto rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea
apparecchiatura la cui efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita
uniforme fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che
dell'additivo.

La zona destinata all’ammannimento degli inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni d'acqua che possono compromettere la pulizia
degli aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e
I'operazione di rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi
impiegate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto e
dell'effettiva temperatura raggiunta dai componenti la miscela, in misura tale da permettere un
completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante; comunque esso non dovra mai scendere
al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e
quella del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione Lavori in rapporto al
tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti
dovranno essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.
L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata
dall’Ufficio di Direzione Lavori. La rispondenza di quest’ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita
e portanza indicati nei precedenti articoli relativi alle fondazioni stradali in misto granulare.
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La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei
tipi approvati dalla Direzione Lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di
autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di
sgranamenti, fessurazioni, ed esente da difetti dovuti a segregazioni degli elementi litoidi piu grossi.
Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente
ottenuti mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con I'impiego di due o piu
finitrici.

Qualora cio non sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione
bituminosa per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea
attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo
taglio ed asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera
che essi risultino fra di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle due
fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa dovra avvenire mediante
mezzi di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di teloni di
copertura per evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazioni di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, dovra risultare in ogni momento non inferiore a 130°C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventualmente compromessi (con densita inferiori
a quelle richieste) dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a carico
dell’Impresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine
senza soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rulli gommati o vibrati gommati con l'ausilio di rulli a
ruote metalliche, tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso e caratteristiche tecnologiche
avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tutto lo spessore
non inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale
valutazione sara eseguita sulla produzione giornaliera secondo norma B.U. C.N.R. n.40 (30 marzo
1973), su carote di 15 cm di diametro; il valore risultera dalla media di due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.
La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un'asta rettilinea lunga
4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi
uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel limite di 10 mm.

e Prove di accettazione e controllo

L’Impresa ha l'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante, per
la relativa accettazione.

L’Impresa ¢ poi tenuta a presentare con congruo antiCipo rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ogni
cantiere di confezione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione
proposta dovra essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio,
attraverso i quali L’Impresa ha ricavato la ricetta ottimale.
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L’Ufficio di Direzione Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove
ricerche. L'approvazione non ridurra comunque la responsabilita dell’Impresa, relativa al
raggiungimento dei requisiti finali dei conglomerati in opera.

Una volta accettata dall’Ufficio di Direzione Lavori la composizione proposta, I’Impresa dovra ad essa

attenersi rigorosamente comprovandone l'osservanza con esami giornalieri.

Non sara ammessa una variazione del contenuto di aggregato grosso superiore a +5,0% e di sabbia

superiore a +£3,0% sulla percentuale corrispondente alla curva granulometrica prescelta, e di £1,5%

sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di +0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate all'impianto come pure

dall'esame delle carote prelevate in sito.

In ogni cantiere di lavoro dovra essere installato a cura e spese dell’Impresa un laboratorio

idoneamente attrezzato per le prove ed i controlli in corso di produzione, condotto da personale

appositamente addestrato.

In quest'ultimo laboratorio dovranno essere effettuate, quando necessarie, ed almeno con frequenza

giornaliera:

e la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati
stessi all'uscita dei vagli di riclassificazione;

e la verifica della composizione dell'agglomerato (granulometria degli inerti, percentuale del bitume,
percentuale di additivo) prelevando il conglomerato all'uscita del mescolatore o a quella della
tramoggia di stoccaggio;

e la verifica delle caratteristiche di Marshall del conglomerato e precisamente: peso di volume (B.U.
C.N.R. n.40 del 30.03.1973), media di due prove; percentuale di vuoti (B.U. C.N.R. n.39 del
23.03.1973), media di due prove; stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei

termometri dell'impianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell'umidita residua

degli aggregati minerali all'uscita dall'essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registro numerato ¢ vidimato dall’Ufficio di Direzione Lavori

sul quale I’Impresa dovra giornalmente registrare tutte le prove ed i controlli effettuati.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni 1’Ufficio di Direzione Lavori effettuera, a sua

discrezione, tutte le verifiche, prove e controlli, atti ad accertare la rispondenza qualitativa e

quantitativa dei lavori alle prescrizioni contrattuali.

F.4 Strati di collegamento e di usura

e Generalita

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento
(binder) e da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dagli elaborati di progetto.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie
ed additivi (secondo le definizioni riportate nell'art.1 delle "Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali" del C.N.R., fascicolo
1VV/1953), mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e
compattato con rulli gommati e lisci.
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e Caratteristiche dei materiali

Inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso

indicati, verra effettuato secondo le norme C.N.R., Cap. Il del fascicolo 1\V/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi

come per le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo

IV delle Norme CNR 1953, con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso

sara fatta col metodo Los Angeles secondo le norme B.U. C.N.R. n.34 (28 marzo 1973) anziche col

metodo DEVAL.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere

costituito da elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a

superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza

0 natura petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti

alla miscela che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento:

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM
C131 - AASHO T96, inferiore al 25%;

e indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo 1\VV/1953, inferiore a 0,80;

o coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo 1VV/1953, inferiore a 0,015;

e materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1\V/1953).

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi od

invernali, la perdita in peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Per strati di usura:

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM
C131 - AASHO T96, inferiore od uguale al 20%;

e almeno un 30% in peso del materiale della intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce
che presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza a compressione,
secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140 N/mm? (1400 kgf/cm?), nonché resistenza alla usura
minima 0,6;

e indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo 1\VV/1953, inferiore a 0,85;

e coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R. fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,015;

e materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1\VV/1953) con limitazione per la perdita in peso allo 0,5%.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno

soddisfare ai requisiti dell'art.5 delle Norme del C.N.R. predetto ed in particolare:

e equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T176, non inferiore al 55%;

e materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1\VV/1953) con le limitazioni indicate per I'aggregato
grosso. Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2+5 mm necessario per la
prova, la stessa dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con
concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da

cemento, calce idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via

secca interamente passanti al setaccio n.30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n.200 ASTM.

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere preferibilmente di penetrazione 60+70

salvo diverso avviso dell’Ufficio di Direzione Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e

dovra rispondere agli stessi requisiti indicati nel paragrafo relativo agli strati di base.

Miscele
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Strato di collegamento (binder). La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento

dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI

Passante % totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65+100
Crivello 10 50+80
Crivello 5 30+60
Setaccio 2,000 20+45
Setaccio 0,400 7+25
Setaccio 0,180 5+15
Setaccio 0,075 48

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso
dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e
compattezza di seguito riportati.

Il conglomerato bituminoso destinato alla formazione dello strato di collegamento dovra avere i

seguenti requisiti:

e la stabilita Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia,
dovra risultare in ogni caso uguale o superiore a 9,0 kN (900 kgf). Inoltre il valore della rigidezza
Marshall, cioe il rapporto tra la stabilita misurata in kgf e lo scorrimento misurato in mm, dovra
essere in ogni caso superiore a 300. Gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita
Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti residui compresa tra 3+7%. La prova
Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giorni dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.
Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza sia per i conglomerati bituminosi tipo usura che per
quelli tipo binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per gli strati di base.

Strato di usura. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una

composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante % totale in peso

Crivello 15 100
Crivello 10 70+100
Crivello 5 4367
Setaccio 2,000 25+45
Setaccio 0,400 1224
Setaccio 0,180 7+15
Setaccio 0,075 611

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra

superare 1’80%; il contenuto di bitume della miscela dovra comunque essere il minimo che consenta il

raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu
alte temperature estive, e sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque
assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall
(prova B.U. C.N.R. n.30 del 15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di
maglio per faccia dovra essere di almeno 10 kN (1000 kgf). Inoltre il valore della rigidezza
Marshall, cioe il rapporto tra la stabilita misurata in kgf e lo scorrimento misurato in mm, dovra
essere in ogni caso superiore a 300. La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle
condizioni di impiego prescelte, deve essere compresa fra 3% e 6% La prova Marshall eseguita su
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provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni dovra dare un
valore di stabilita non inferiore al 75% di quelli precedentemente indicati;
b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;
c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;
d) grande compattezza: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso fra 4%
e 8%.
Ad un anno dall'apertura al traffico il volume dei vuoti residui dovra invece essere compreso fra 3% e
6% e impermeabilita praticamente totale; il coefficiente di permeabilita misurato su uno dei provini
Marshall, riferentesi alle condizioni di impiego prescelte, in permeamometro a carico costante di 50
cm d'acqua, non dovra risultare inferiore a 10 cm/s.
Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la
prova Marshall venga effettuata a titolo di controllo della stabilita del conglomerato prodotto, i relativi
provini dovranno essere confezionati con materiale prelevato presso I'impianto di produzione ed
immediatamente costipato senza alcun ulteriore riscaldamento. In tal modo la temperatura di
costipamento consentira anche il controllo delle temperature operative. Inoltre, poiché la prova va
effettuata sul materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se necessario.

e Modalita esecutive

Valgono le stesse prescrizioni indicate per gli strati di base, salvo che per il tempo minimo di
miscelazione effettiva che, con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non dovra
essere inferiore a 25 secondi.

e Prove di accettazione e controllo

Valgono le stesse prescrizioni indicate per gli strati di base.



